MyHUIIMITIAIEHOE OFOHKETHOE 0011Ie00pa30BaTeIbHOE VupexaecHue «CpeaHss
o01reoopazoBarenpHas mioaa Nol6 mmenu @I, [Ilnmaka benornmuHckoro paitoHa

(Ha3zBaHne 00Pa30BATENFHOIO YUPEKICHH)

MBOY e YTBEPKJIEHO
CollNe =i petenen nezaroriticekoro conera
MEBOY COLL Xe 16
16 S T ol MO BenorausckHii paifos
oT « » aprycra 2022 roga npotokos Nel
[Ipencenarens JI.B.Xpynesa

PABOYAS ITIPOI'PAMMA

[lo Xumuu
( ykaszatp npeaMer)

YpoBeHb 00pa3zoBanus ( K1acc) _OCHOBHOE oO1ee oopa3zoBanue, 8-9 Kiaacchl
KonnuectBo yacoB: 136 4 (68 u ( 8 kimacc) 68 u (9 kmace) )

Vyuurens xumud MBOY COII Ne 16:  Prikano Exarepuna IlaBioBHa

[Iporpamma pazpabotana B coorercTBHr ®I"OC OO0

C y4Y4eTOM OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHOW MpOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIETO
obpazoBanus MBOY COII Ne 16, mpumepHOl OCHOBHOW 00pa3oBaTEILHON
mporpaMMbl  OCHOBHOrO  o0Omiero  oOpa3zoBaHus  (000peHa  pelieHueM
dbenepanpHOro ydeOHO-MeTOMUeckoro oowbeauHenus ot 08.04.2015, mportokon
Nel/15 (B pemakmuu mpotokona Ne 1/20 ot 04.02.2020)), mporpammsr O.C.
[Nabpuensna, M.I'. OctpoymoBa, C.A. CrnagkoBa «Xumus. Paboune mporpaMmel.
IIpenmernas nuaus ydeOHukoB O.C. T'abpuensna 8-9 xmaccel», M:
«IIpocBemienuer», 2019 roxa. Ilporpammer Boctiutanuss MBOY COII Ne 16 , na
ocHoBaHuu [IpuMepHON mporpaMMbl BOCIHUTAHUS, OJOOPEHHON pelIeHHEM
dbenepanbHOTO y4eOHO-METOIUYECKOr0 OOBEIMHEHHS 10 00IeMy 00pa30BaHUIO,
rpotokoit oT 2.06.2020 r. Ne 2/20.

c yuemom YMK O.C. T'a6puensn , U.I'. Ocrpoymon, C.A. CraakoB. Xumus. 8
kimacc. — M.: «[Ipocsemenuey, 2019-2020, O.C. I'aopuenss ., U.I'. OcTtpoymoB,
C.A. CraakoB. Xumui. 9 kimacc. — M.: «lIpocerienuey, 2019-2020

Ceno HoBomnaBioBka

(TeppUTOpHANTBHBIN aAMUHICTPATHBHBINA OKPYT (TOPOJI, paiiOH, TOCEIOK)




PABOYASA ITPOTPAMMA

1.IlnannpyemMsble pe3y/ibTaThbl OCBOCHHS YUeOHOr0 mpeaMeTa.

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI

JIM9HOCTHBIE PE3yJIbTaTBl OCBOCHHS TPOTPAMMBI OCHOBHOTO 0O0OIIero oOpa3oBaHHS
AJOCTUT'AaKOTCA B XO0€ O6y‘-IeHI/I$I XUMHUHU B CIUHCTBC yqe6H0ﬁ U BOCIHHTATEILHOUI JCATCIIBHOCTHU
OpFaHI/I3aHI/II/I B COOTBCTCTBUM C TpaJulIUOHHBIMHU pOCCPIfICKHMH COMOKYJIBbTYPHBIMH U
AYXOBHO-HPAaBCTBCHHBIMU LCHHOCTAMU, IPUHATHBIMU B O6HIGCTBG InpaBujiaMMd W HOpMaMu
MOBEJICHUs, W CIOCOOCTBYIOT MIPOIlECCaM CaMOMO3HAHUsA, CAMOPA3BUTUS U COLHATH3ALUN
00yJaromuxcs.

JIM4HOCTHBIE PE3YNbTAThI OTPAXKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTD, B TOM YHUCIIE€ B YaCTHU:
1. IaTpuoTMYECKOT0 BOCIUTAHMS IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUSI K OT€UECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
HUCTOPHUYCCKOMY WM HAYYHOMY HACJICAWUIO, NMOHUMAaHHA 3HAYCHUSA XUMHUYECKOU HAayKHW B XKH3HH
COBPEMEHHOTO 00I1ecTBa, CIOCOOHOCTH BIAAECTh JOCTOBEpHON HWH(pOpMaIuend 0 MepeaoBbIX
AOCTHIKCHUAX W OTKPBITUAX MHpOBOI>'I U OTEe4YEeCTBEHHOU XUMHUH, 3aUHTCPCCOBAHHOCTU B
Hay4HBIX 3HAHUAX 00 YCTpOWCTBE MHUpa 1 00IIECTBA;
2. I'pa:k1aHCKOro BOCHUTAHMSA TPEJCTABICHUS O COIMAIBHBIX HOPMAaX M MpPaBHJIAX MEXKJIHY-
HOCTHBIX OTHOIIICHHWHA B KOJUIEKTHBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPAa3HOW COBMECTHOM JESATEIbHOCTH
IIPH BBIIIOJITHCHUN y'-Ie6HI)IX, MMO3HABATCJIBHBIX 3a/la4, BBIIIOJIHCHUN XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB,
CO3JaHNUN y‘-Ie6HI)IX IMPOCKTOB, CTPEMJICHUSA K B3aUMOIIOHMMAHWIO U B3aMOIIOMOIIIHU B ITPOLECCE
9TON y4eOHOW MAESITENPHOCTH;, TOTOBHOCTH OIIEHHWBAaTh CBOE TOBEACHHE M TOCTYIKH CBOMX
TOBapI/II_HeI‘/’I C O3WIHKU HPABCTBCHHBLIX W IIPABOBBIX HOPM C y‘IéTOM OCO3HAaHUA HOCHC}ICTBI/Iﬁ
MTOCTYIIKOB;
3.Jlyx0BHOe U HPABCTBEHHOE BOCIUTAHHE [IeTell HA OCHOBE POCCHUIICKHUX TPAAMIMOHHBIX
LIEHHOCTEH.
OCBOEHHOCThH COITMATIFHBIX HOPM, MPABWJI TOBEICHUS, pojiei U (GopM colmanbHOW >KU3HU B
rpynmnax 1 cooOmiecTBax. YdacTue B IIKOJIHHOM CaMOYIPAaBJICHUU U OOIIECTBEHHOM KU3HU B
npeienax BO3pacTHBIX KOMIIETEHLUH C Y4€TOM PETHOHANBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLIMATIbHBIX
1 DKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEH.

4.9cTeTHueckoe BocmuTanue. [IproOiienue 1eTeit K KyJabTypHOMY HaCIICAHIO

S5.1leHHOCTH HAYYHOTI' 0 O3HAHMS

- MHPOBO33PCHUYECKUX MPEJICTABICHUIA O BEIISCTBE U XUMHUYCCKON peakIui, COOTBETCTBYIOIIHUX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH M COCTABJISAIONIUX OCHOBY JJIsS MMOHUMAHHS CYIIIHOCTH
HAyYHOM KapTHHBI MHUPA; MPEJICTABICHUA 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX Pa3BUTHS MPUPOJIHI,
B3aMMOCBS35AX 4YeJIOBEKa C MPUPOJHOHM CpelAoW, O PpOJIM XHMHH B TIO3HAHUHU 3THUX
3aKOHOMEPHOCTEHA;

- TI0O3HaBaTEIIbHBIX MOTHBOB, HANpPAaBJICHHBIX Ha TIOJYYCHHUEC HOBBIX 3HAHHW 10 XUMUH,
HEO0OXO0IUMBIX JJIs1 O0BSICHECHHUS HAOIF01aeMbIX ITPOIICCCOB U SIBJICHHIA,

- TI03HABATEJIILHOW M MH(OPMAIIMOHHON KYJIbTYPHI, B TOM YHCJIC HAaBBIKOB CaMOCTOSITCIBHOMN
paboThl ¢ Y4YeOHBIMH TEKCTaMH, CIIPABOYHOW JIMTEPATYpOH, IOCTYIHBIMU TEXHHUYCCKHUMHU
cpeacTBaMu MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

- UHTepeca K OOYYEHHI0O M TMO3HAHUIO, J0003HATETbHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa3oBaHUIO,  HUCCIEOBATENIbCKOM  NEATENbHOCTH, K  OCO3HaHHOMY  BBIOOpY
HaMpPaBJICHHOCTH U YPOBHS OOy4YeHHUsI B IajbHEHIIEM;

6. @opMupOBaHHN KYJLTYPHI 310POBbSI OCO3HAHMS IIEHHOCTU >XU3HH, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIEHHUSI K CBOEMY 3/I0POBbIO, YCTAaHOBKM Ha 3J0pOBBIA 00pa3 >KWU3HU, OCO3HAHUS
MOCIECTBUI W HENpPUATUS BPEAHBIX TMPUBBIYEK (YMOTPEOJCHHUS aTKOToJs, HAPKOTHUKOB,
KYpeHHUs1), HEOOXOIUMOCTH COONMIOJIEHUsT TMpaBwil O€30MacHOCTH TMpH  oOpamieHuu ¢
XMUMHYECKUMHU BEIECTBAMU B OBITY U peaibHOU KU3HU;

7. TpynoBoro BocnHMTAHMSA KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM,
y4eOHO-UCCIeIOBAaTeNIbCKOM, TBOPYECKOW U JPYrUX BHAAX JACSATENbHOCTH; HHTEpeca K
MPAKTUYECKOMY H3YYeHHIO Mpodeccuid M Tpylda pa3iudHOTO poJa, B TOM YHCIE Ha OCHOBE



MPUMEHCHHSI TPEIAMETHBIX 3HAHUH 10 XWMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpa WHIUBUAYAITBHOU
TPAaEeKTOPUU TPOJOJKEHHsI 00pa30BaHUsl C yYETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB M CHOCOOHOCTH K
XUMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MIOTPEOHOCTEI;

8.9K0/10rn4ecKoro BOCIMTAHUSA

- DKOJIOTHMYECKH I1eJIeCO00Pa3HOTO OTHOLICHHS K MPHUPOJE KaK MCTOYHHMKY KH3HH Ha 3emiie,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBaHMS, MOHUMAHUS LIEHHOCTH 3JI0pOBOro M 0€30macHOro odpasa >KU3HHU,
OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (DU3UYECKOMY U TICUXMUYECKOMY 3/I0POBBIO,
0CO3HAHMS IIEHHOCTH COOJIIOJICHHS TPaBUII 0€3011acHOTO MOBEACHUS MpU paboTe ¢ BEIeCTBaMH,
a TaK)Ke B CUTYALIMX, YIPO KAIOIIUX 3JJOPOBBIO U KU3HU JIIOJICH;

- CIOCOOHOCTH TPUMEHSTH 3HAHUS, MOJIydaeMbIe MPU M3YYCHUH XUMHH, JUIS PEIICHUs 3aiad,
CBSA3aHHBIX C OKPYKAIOIIEH IPUPOIHOM CPENOM, ITOBBIIIEHHUS YPOBHS 3KOJIOTHYECKON KYJIbTYpHI,
OCO3HAHHS TJOOANTbHOIO XapakTepa »5SKOJOTWYECKHMX NpobiieM U MyTed UuX pelleHus
MOCPEJCTBOM METOJIOB XUMUH;

- 9KOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHS PYKOBOJCTBOBATHCSA UM B IO3HABATEIHHOM,
KOMMYHUKATUBHOM U COI[MAJILHOM MTPAKTUKE.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaThl

MeranpeaMeTHbIE pE3yIbTaThl OCBOCHHS 00pa30BATEILHONW MPOTPAMMBI M0 XUMUHU OTPAKAIOT
OBJIAJICHHE YHUBEPCATHHBIMU MO3HABATEIbHBIMU JCHCTBUSMH, B TOM YHCIIC:

bazosvimu nocuueckumu oeticmsusmu

1) ymMeHHMEM UCHOJB30BaTh MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS TIPH OCBOCHUW 3HAHWM:
pacKpbhIBaTh CMBICT XUMHUYECKHX TIOHATHH (BBIACTATH WX XapaKTEpHBbIC MPU3HAKH,
YCTaHaBIWBATh B3aWMOCBS3b C JPYTUMH MOHATHSMH), UCTIOJIB30BaTh MOHATHS TSI OOBSICH CHUS
OT/JCNBbHBIX (PAKTOB W SBICHUH; BHIOMpATh OCHOBAHUS W KPUTEPHH IS KiacCHUpUKAIIIH
XUMUYECKUX BEIIECTB U XUMMUYECKUX PEAKINi; YCTaHABINBATh IPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H
MeXay 00beKTaMU U3YUEHUS; CTPOUTD JIOTHUYECKHUE PAaCCyXIeHUS (MHIYKTUBHBIC, TETyKTUBHEIE,
10 aHAJIOTUH); JIEJIaTh BBIBOIbI U 3aKITIOUEHUS;

2) yMEHHMEM TPUMEHSATh B TIPOIECCe TO3HAHUS CHUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJCIH,
UCIOJIb3yeMble B XHMHH, MPEOOpa3OBBIBATH HIMPOKO MNPHUMEHSEMbIE B XUMHH MOJIEIbHbIE
MIpe/ICTaBICHUs] — XUMUYECKUH 3HaK (CHMBOJI 3JI€MEHTa), XuMudeckas ¢GopMmylia U ypaBHEHUE
XUMHYECKON peakuuu — NpU pelleHHH Y4eOHO-TIO3HABaTENbHBIX 3a/ady; C Y4€TOM STHX
MOJIENbHBIX IPEJICTABICHUNA BBISBIATh UM XAPAKTEpU30BaTh CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKU
M3Yy4aeMbIX 00bEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUii;

baszosvimu uccneoosamenvckumu deticmausimu

3) yMmMeHHeM HCHOJb30BaTh MOCTaBICHHbIE BOMPOCH B KayecTBe HHCTPYMEHTA IIO3HAHUS, a
Takke B KauecTBE OCHOBBI [uis (OPMUPOBAHUSA THUIIOTE3bl MO MPOBEPKE MPaBUILHOCTU
BBICKAa3bIBAEMBIX CYXKJICHUI;

4) mpuoOpereHue OMNBITa MO IUIAHUPOBAHMIO, OPraHU3alMHd M MPOBEACHUI0 YUYEHUYECKHX
AKCIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0aTh 3a X0/I0M IPOIecca, CAaMOCTOSTEIbLHO MPOTHO3UPOBAThH €ro
pe3ynbTaT, (opMyIupoBaTh OOOOIIEHHS U BBIBOJBI MO pe3yabTaTaM HPOBEAEHHOTO OIbITA,
UCCIIEIOBAHUS, COCTABIISITh OTUET O MPOJIeNIaHHOM padoTe;

Pabomoii ¢ unghopmayueti

5) yMeHueM BbIOMpATh, aHATU3UPOBATH M HHTEPIPETUPOBATH UH(GOPMAIUIO PA3TMYHBIX BUJIOB U
dbopM mpeacTaBIeHUs, OTYyIaeMYI0 U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIpHAs JTUTEpaTypa
XMUMHUYECKOTO COJIep>KaHus, CIIPaBOYHbIE ocoOusi, pecypcsl HTepHeTa);

6) yMEHHEM MPUMEHAITh Pa3IUYHbIe METOMbI M 3apPOChl MPH MOUCKE U 0TOOpe MHpOpMaMU U
COOTBETCTBYIOIIUX JAHHBIX, HEOOXOAUMBIX ISl BHITIOJIHEHUS YYEOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4
OTpeNeNIEHHOTO THIA; MPUOOPETeHHE OMbITa B OO0JIACTH HCHOJB30BaHMS HH(POPMAIIHOHHO-
KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTH, OBJIaJICHUE KYJbTYpPO aKTMBHOTO MCIOJIb30BAHUS PA3JIMUHBIX
MTOMCKOBBIX CHCTEM;

7) yMeHHEM UCIOJIb30BaTh W aHAIM3HPOBATh B Mpollecce y4yeOHOW U MCCIe0BATEIhCKOM
JEeSITeNLHOCTH HHPOPMAIIHIO O BIUSHUU IPOMBIIIICHHOCTH, CETLCKOTO X03sIICTBAa M TpaHCTIOPTa
Ha COCTOSIHUE OKpPY>Karollel MPUPOIHOM CPEJIbl;



Yuueepcanonvimu kommynuxamueHolMu 0eucmsusmu

8) ymMeHueM 3a7aBaTh BOIPOCHI (B XOJ1€ IUAIOTa W/HIN TUCKYCCHH) TIO CYIIECTBY 00CYK1aeMoit
TEMBI, POPMYIUPOBATH CBOM MPEIJIOKEHUSI OTHOCUTENFHO BBITIOJHEHHS MTPEI0KEHHON 3a1a4H;
9) mpuobpeTeHue OmbITa MPE3ECHTALUN PE3YJIbTATOB BBHINIOJHEHUS XUMUYECKOTO SKCIEPUMEHTA
(J1abopaTOpPHOTO OMBITA, JTA0OPATOPHOU PAOOTHI MO UCCIICIOBAHUIO CBOKCTB BEIIECTB, YUeOHOTO
IIPOEKTA);

10) 3aMHTEpEecCOBAaHHOCTh B  COBMECTHOM CO  CBEPCTHHKAMHU  II03HABATECILHOW WU
HCCIIEIOBATENIbCKON JEATEIbHOCTH IPU PEIICHUH BO3HHUKAIOIIMX Ipo0JieM Ha OCHOBE YyuyéTa
OoOImMX WHTEPECOB M COTIACOBaHHs MNO3MLIUN (0OCYXKIeHHs, OOMEH MHEHHUSMH, «MO3TOBBIC
LITYPMBI» U Jp.);

Yuueepcanouvimu pecynsimusnolmu 0eucmeusmu

11) ymMeHHeM caMOCTOSITENIbHO ONpPEAENATh LEIN ACSITEIbHOCTH, MJIaHUPOBaTh, OCYIIECTBIATS,
KOHTPOJHUPOBaTh U MpPU HEOOXOAMMOCTH KOPPEKTHPOBATh CBOIO JEATENbHOCTh, BBIOMpATH
Haubonee d¢¢eKTuBHbIE CINOCOOBI pelieHus y4eOHbIX M IO3HABaTeNbHBIX  3ajad,
KOPPEKTUPOBATh MPEIJIOKECHHBIM aIrOPUTM JCUCTBUM TPU BBINOJHEHUM 33JaHUN C Y4ETOM
MOJIy4Y€HUsI HOBBIX 3HAHUI 00 M3y4aeMbIX 00bEKTaX — BELIECTBaX U PEaKIIUsX;

12) ymeHueM UCnoIb30BaTh U aHATU3UPOBATh KOHTEKCTHI, Mpe/jlaraéMble B yCIOBUU 3aJaHUM.

IIpenmeTHbIe pe3yibTATHI 00yUYeHHUS.
Boinycknuk nayuumcea:
-XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl TIO3HAHMS: HAOIIOJEHNE, U3MEPEHHUE, SKCTICPUMEHT;
- OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIICISAS WX CYIICCTBEHHBIE
MPU3HAKH;
- PAacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATUH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKHU
JNIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XMMHUYECKas
peakuus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
- pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MACChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;
- paznu4aTh XUMHYECKUE U GU3NYECKUE SIBICHUS,
- Ha3bIBaTh XMMUYECKUE AIEMEHTHI;
- OIIpeIeNSTh COCTaB BEIIECTB M0 UX popMysaMm;
ONpEJENATh BAICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX;
OIIPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIMiI;
- HAa3bIBaTh IIPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLIUi;
- BBISABISATh MPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O TMPOTEKAHUM XUMUYECKOW pEaKUUu NpU
BBITIOJTHEHUM XUMHYECKOTO OIbITA;
- COCTaBJIATH (POPMYIIBI OUHAPHBIX COCIUHEHMIA;
- COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;
- cobmoaaTh mpaBuia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OMBITOB;
- MOJIK30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYAOM;
- BBIUUCIISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYO MAacChl BEILIECTB;
- BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JOJI0 XUMHUUYECKOTO dIIEMEHTA 10 (GOopMysie COSTUHECHHUS,;
- BBIYMCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BeIIecTBa IO KOJMWYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHTOB WIM NPOJYKTOB PEAKLINUH;
- XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa M
BOJIOPOJA;
- MOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJIOPOS;
- pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
- PacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHAa ABOTapO;
- PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEMIOBON APPEKT peaKInm», «MOJISIPHBIH 00BEMY;
- XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA BObI;
- PacKpbIBaTh CMBICI OHSTHS «PaCTBOPY;



- BBIYUCIIATh MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
- IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI € OIPEIEICHHON MaCCOBOU JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEILECTBA;

- Ha3bIBATh COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

- XapakTepHu30BaTh (pU3NYECKHEe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

- OIIpPENIENATh PUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K OIIPEICIEHHOMY KJ1acCy COEMHEHMI;

- COCTaBIATH (POPMYITBI HEOPTaHHUECKUX COSAMHEHUI M3yU4E€HHBIX KJIACCOB;

- IPOBOJUTH OMbITHl, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKME CBOWCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM pAacTBOPHI KUCIOT M IIEJIOYEH MO M3MEHEHUIO OKpPACKU
MHJMKATOPa;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXY KJacCaMU HEOPraHUYECKUX COETUHEHH;

- packpbiBath cmbich [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menneneena;

- 0OBACHATH (PU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTrO (TMOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U ITeproia B nepuoanudeckon cucreme [[.1. Menneneesa;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CTPOEHMsI aTOMOB, CBOICTB 3JEMEHTOB B Ipeesiax
MaJbIX IIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

- XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA /10 KabIIHs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHHS
B nepuoanieckoit cucreme J[.U. MenaeneeBa n 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS X ATOMOB;

- COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHHs aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB mnepuoandeckoi cucrems! J[.H.
MenneneeBa;

- pacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN: «XUMUYECKasl CBS3bY», «3NIEKTPOOTPHUIATEILHOCTDY;

- XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKUX CBONCTB BELIECTB OT TUINA KPUCTALIIMYECKOMN
PEIIETKH;

- OIIPENENATh BUJI XUMHYECKOH CBSI3M B HEOPTAHNYECKUX COCTUHEHUAX;

- n300pa)kaTh CXEMbl CTPOEHMSI MOJIEKY]1 BEUIECTB, OOpa30BaHHBIX PAa3HBIMM BUIAMHU
XUMHYECKUX CB3CH;

-coOmro1aTh MpaBuiia HHGOPMAIIMOHHONW O€30MTaCHOCTH

-pacKphIBaTh CMBICI MOHATHN: «HOH», «KaTUOH», AHUOH», «QIEKTPOJIMTHL), «HEIIEKTPOJIUTHIY,
«QIIEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOLMALNSDY, KOKUCIUTEIbY, «CTEIICHb OKUCIICHHUSD «BOCCTAHOBUTEIIBY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

- ONIPEIEIATH CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNUU;

-pacKphIBaTh CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALINN;

- COCTaBJIAITh YPABHEHUS IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALMH KUCIIOT, LIEJIOYEH, COJIEH;

- OOBACHATH CYIIHOCTh IpoOllecca 3IIEKTPOIMTUYECKON IuCCOLMalMd W peakuuil HOHHOIo
o0OMeHa;

- COCTaBJIAThH MOJIHBIE M COKpAIlEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peakui 0OMeHa;

- OIPEeAETATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peakii HOHHOro oOMeHa;

- IPOBOJUTH PEAKLIUH, [IOATBEPKAAIOIINE KaUECTBEHHBI COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;

- OIIPENENISITh OKUCIUTENDb U BOCCTAHOBUTEIID;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUN;

- Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIii;

- KJ1acCU(PUIMPOBATh XUMUUYECKHE PEAKIIMU MO PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAIJIOB;

- TPOBOAMUTH OMBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOUPAHHIO M M3YUYEHUIO XHMHUYECKHX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

- pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IyTeM Tra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIVIEKUCHbI ra3 M aMMHAaK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMHU METAIJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO MX (hopMyne: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, METaHOJI, ITAHOII,
[JILEPUH, YKCYCHasi KHUCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAs KHCJIOTA, OJIEMHOBAs
KHCJIOTa, TJII0K03a;

- OLIEHUBATh BIMSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YelIOBEKA;



- TPaMOTHO 00paIIaThcs C BEIIECTBAMH B TTOBCEIHEBHOM KU3HH
- OMpEAeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI PEaKIMil HEKOTOPBIX MpPEICTABUTENICH OpraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJNIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTCHAMH.
Buvinycknuk nonyuum 603mM0M4CHOCHIb HAYUUMBCA:
-BBIJIBUTATh U MPOBEPSTh IKCIIEPUMEHTAIBLHO TUIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUUECKHE PEAKIIUHU, O XapaKkTepe
U TPOJYKTaX Pa3IMYHBIX XHMHYECKUX PEAKIMU; XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY,
CTPOCHHMIO M CBOICTBaM, yCTaHABIIMBaTh NPUYUHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3M MEX]Y JaHHBIMU
XapaKTEPUCTHKAMU BEIIECTBA;
- COCTaBJIITb MOJICKYJISIPHBIE M TIOJHBIE WOHHBIE YpPaBHEHUS MO COKPAIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;
- MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIISATH OKUCIUTEIIbHBIE I BOCCTAHOBHUTEIIbHbBIC
CBOICTBA C YUETOM CTEIECHEN OKUCIECHHUS JIIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTAB;
- COCTaBJISITh YPaBHEHHUS PEaKIUi, COOTBETCTBYIOUIMX IOCIEAOBATEIILHOCTH TMPEBPAICHUN
HEOPraHMYECKHX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;
- BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTATILHO TUIIOTE3bI O pe3ybTaTaX BO3JACHCTBUS Pa3IUuIHBIX
(hakTOpOB HAa UBMEHEHHE CKOPOCTU XUMHUECKON peaKIlvi;
- WCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHWUS JUIS JKOJOTHYECKH TPAaMOTHOTO TIOBEJICHUS B
OKpYKarollen cpere;
-MCIIOJIb30BaTh TPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIETCHIIMM TPU BBITIOJHEHUH TIPOCKTOB U
y4eOHO-HUCCIEAOBATEIbCKUX  3a7a4 10 HW3YYCHHIO CBOWMCTB, CHOCOOOB TOJYYCHHUS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;
- 00BEKTUBHO OIEHUBATH HH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUECKHUX MPOIECCax;
- KPUTHYECKHM OTHOCHUTBHCSA K TICEBIOHAYYHOW HHQOpMAIMK, HET0OPOCOBECTHOM peKIame B
CpelncTBax MaccoBOW MH(pOpMaIuu;
- OCO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETHYECKUX 3HAHUM MO XUMHUHU JJI MPAKTHYECKOUN IEATEIbHOCTH
YeJIOBeKa;
- CO3/1aBaTh MOJICTTH U CXEMBI ISl pelieHrs yueOHbIX U MMO3HABATECIIBHBIX 33/1a4,
-TIOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTh COOIIOJCHUS TPEANUCAHUM, TMPEeAIaraeMblX B HHCTPYKIHSIX IO
HCII0JIb30BaHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHH H JIp.

Coaep:xanue Kypca XuMHH

8 KJIACC

HavanbHble NOHSITUS U 3aKOHBI XMMHHU

Tena u BemectBa. CBOICTBa BelecTB. DTaJOHHBIC (PU3NIECKHE CBOWCTBA BEMIECTB. Martepuasl U
MaTepuajoBeieHre. Ponb XMMuUH B )KHU3HA COBpEMEHHOTro o01ecTBa. OTHOILIEHHE 001IecTBa K XUMHU:
xeMopmHs 1 xeMo(oowus..

Merops! n3yuenns xumuu. Habmronerne. JkcriepumenT MogenupoBanue. Mojenn MaTepuaibHbIe U
3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I"a3bl. XKunkoctu. TBEpabie BemecTBa. B3anMHble Mepexoibl MEKAY arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU
BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOiaMManus) U fecyOnumariysi, KOHASHCAlHsl ¥ UCIIapEeHHe, KpUCTAUTU3aIUs U
IUTaBJICHUE.

dusnueckue siBiieHus. YUCThIE BelecTBa U cMecu. | OMOreHHBIE U reTeporeHHble cmecu. Cmecu
ra3zoo0pasHsle, )kuakue 1 TBEpAbIe. CriocoOb! pa3aeieHns CMece: eperonKa, Wi TUCTUIUISINS,
oTCTanBaHue, GUILTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3ALMS WK BelIapuBaHue. Xpomarorpadus. [lpumenenne stux

croco0oB B 1a0OpaTOpHON MpaKTHKeE, Ha IPOU3BOACTBE U B OBITY.



XUMUYECKHE JIEMEHTHI. ATOMBI 1 MOJIEKYJBL. [IpocThie U cloXHBIE BellecTBa. AJUIOTPONHS Ha IpUMeEpe
kucaopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHUST aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOro yueHusl. loHsl. BeliecTBa MOneKynsipHOr o
Y HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

3HaKu (CHMBOJIB) XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. MH(opMalys, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HA3BaHUH HEKOTOPBIX XUMUYECKHX 3JIeMeHTOB. [lepnoauueckas Tabmuma
xumuueckux 3yeMeHToB . M. MenzaeneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIA U ITMHHONEPUOAHBIN BapUAHTHL
[epuonp! u rpynmel. ['naBHas u moboyHast moArpynnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCHTENbHAS ATOMHAS
Macca.

Xumnueckue popmynsl. MHekes 1 ko3hduipenTsl. OTHOCHTENBbHAS MOJIEKYIIsipHas Macca. MaccoBast
JI0JISI XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa B coelMHeHnd. MH(popManusi, KOTOpYIO HECYT XUMUYECKHe (DOPMYIIbI.
BanentHocth. CTpyKTypHBIE (hOPMYJIbI. XUMUYECKUE JIEMEHTHI ¢ TIOCTOSHHOW U TIEPEMEHHOM
BaJICHTHOCTBI0. BBIBOIT OpPMYITBI COeAMHEHHS 10 BaJIeHTHOCTH. OnpeieneHne BaJeHTHOCTH
XHUMHYECKOro dJieMeHTa 1o Gopmysie BemectBa. CocTaBlieHHE Ha3BaHUI COSIMHEHUH, COCTOSIINX U3
JIBYX XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 110 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XHUMHUUYECKHE peaKIUU. PeareHTsl U IpOAyKTHI peakiuu. [Ipu3sHaky XMMUYECKHUX Peakui. Y CIIOBUS UX
MIPOTEKaHUS U MpeKpanieHns. Peakuu ropeans. OK30TepMUYECKHE U JHIOTEPMUYECKHIE PEaKIIH.
3aKoH COXpaHEHHUS Macchl BeNIeCTB. XUMUYecKne ypaBHeHH. CocTaBleHHe XUMHYECKUX YPAaBHEHUI.
HNudopmariys, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukarms XuMIHYeCKUX PEaKIiii 0 COCTaBy M YUCITy PEareéHTOB U MPOMYKTOB. THITBI XUMHUYECKUX
peaknmii. Peakum coequHeHMs, pa3IoKEHNs, 3aMeIIeHnsI 1 ooMeHa. KaTtamn3aTopsl 1 KaTaims.

JdemoHcTpanuu

Konnekuus MatepuasioB U U3AEIUN U3 HUX.

Monenu, uCONb3yeMbIe Ha YPOKax GU3UKH, ONOJIOTHH U Teorpadu.

OO6bEmHBIE 1 APOCTEP)KHEBBIE MOJETH HEKOTOPBIX XUMUIECKHAX BEIECTB.

Moneny KpUCTaTUTMIECKIX PEIIETOK.

Cobupanmne mpudopa IjIs MOTyIeHuUs Ta3a U IPOBEPKa €ro repMEeTHIHOCTH.

Bosronka cyxoro npaa, noja wiu HadranuHa.

ArperatHble COCTOSTHHSI BOJIBI.

Paznenenue nByX HECMEMIMBAOIIUXCS )KUIKOCTEH C MOMOILBIO ACTUTENBHOW BOPOHKH.
Juctunnarop u ero padora.

YcranoBka g puiasTpoBaHus U e€ padora.

YcTaHoBKa JUI BEITapuUBaHUS U e€ paboTa.

Komexkiust OpITOBBIX TPHOOPOB IS (DPUIHTPOBAHUS BO3AYXA.

Paznenenue kpacsmiero BemectBa (romMacrepa ¢ IOMOIIBIO MeTo1a OyMaXkHOI XpoMaTorpagum.
Mogeny ajmmoTpOTHEIX MOAU(UKAINHA YTIepoia U CEephI.

[Tony4yenue o30Ha.

Hoptperst 1. 5I. Bepuennyca u /1. M. Menzeneesa.

KoporkonepnonHblii U ATMHHONEPUOAHBIN BaprHaHThI iepuoandeckor cucremsl [. . Menneneesa.
KoHncTpynpoBaHue mapocTep>KHEBBIX MOIETIEH MOJEKYI.

Amnmnapat Kumnma.

Paznoxenune 6uxpomara aMMOHUSL.

I'openue cepbl 1 MarHUEBOW JICHTHI.

[Moptperst M. B. JlomoHocoBa u A. JI. JlaByasse.

OnBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB.

l'openne ¢ochopa, pacTtBopeHre NPOIYKTa TOPEHHsI B BOAE M HCCIEIOBAHUE MOJIYUYEHHOIO pacTBOpa
JTAKMYCOM.



Bs3auMopeiicTBHE COISTHON KUCIIOTHI C IIUHKOM.
[Nomyuenue ruapokcuna meau(1l) u ero paznoxeHue Npu HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

O3HaKOMJICHHE C KOJIIEKITUEH 1a00paTOpHON MOCYIbI.

[IpoBepka repMeTHYHOCTH PUOOpa AJIS TOTYUIECHUS Ta30B.

O3HakoMIIeHHE C MHHEpaTaMH, 00pa3yIOIUMH IPaHHT.

[IpuroToBieHne reTepOreHHol CMeCH TIOPOILIKOB CEPHI C )KENEe30M U UX pa3JielieHUe.

BzanmMopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOIUIOB KaJlMsl C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

[Honmyuenne ruapoxcua meau(Il) u ero B3aumMoneiicTBye ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

B3auMopelictBre pacTBOpa COIbI C KUCIOTOM.

IIpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHUS MAcChl BELIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOACHCTBHUS IIENOYHU C KUCIOTOM.
[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHWs] MAacChl BEIIECTB Ha MpHMEPE B3aMMOJCHCTBUS WIENOYHM C COJBIO
xxeneza(11D).

Paznoxenune mepokcuga Boopoaa ¢ mMoMoIbio okcuaa mapranna (IV). 11.3amerenune xxene3om Menu B
MEIHOM KYTIOpoce.

IIpakTuyeckne padoTsl

1. IIpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH W HEKOTOPHIE BUJBI pa0dOT B XUMHUYECKOH JlabopaTopuu (kabuHere
XUMUH).
2. HaGimtoienne 3a ropsiieii CBe4uoid.
3.Ananu3 mo4BsI (aHAJIOT pabOTHl «OYNCTKA TOBAPEHHON COIN).
BakHeiinue mpeacTaBuTe/in HeoOprannyeckux BemecTs. KonnyecTBeHHbIE OTHOLIEHHSI B XUMHH

Cocras Bo3ayxa. ITorsTre 06 00bEMHOI 1071e((P)KOMIIOHEHTA TIPUPOTHOMN Ta30BOM CMECH — BO3IyXa.
Pacuér 06bEMa KOMITOHEHTA Ia30BOM CMECH T10 ero 00bEMHOM J10J1e U HA00OPOT.

Kwucnopon. O3on. [Tonyuenne kucnopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHue KHCIOpoaa. XUMHICCKUEC
CBOWCTBA KHCJIOPO/A: B3aNMOAECHCTBUE C METAIJIAMH, HEMETaNIaMU M CJIOKHBIMHU BEII[ECTBAMH.
ITpumenenue kucinopoaa. KpyroBopor kuciopoza B Npupo/ie.

Oxcuzpl. OOpa3oBaHKe Ha3BaHUI OKCUIOB 110 uX popmynam. CocraBiaeHue GOPMYIT OKCUIOB IO UX
HazBaHusAM. [IpefcTaBuTeNny OKCHIOB: BOJA U YIIIEKUCIIbIA ra3, HerameéHas U3BeCTb.

Bonopox B mpupone. ®usznueckie n XUMHYECKIE CBOMCTBA BOAOPOA, €r0 MOIYIeHNE 1 IPUMEHEHHE.

Kucnmorer, mx cocraB m ux kiaccupukanusa. Muammkatopsl. Tabmmma pactBopumoctu. CepHasi o
COJISTHASIKUCIIOTHI, IX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE.

Conm, UX cOCTaB W Ha3BaHHUA. PacTBoprMOCTh coneli B Boze. IlpemcraBUTeny coNel: XJIOPHI HATPHS,
KapOoHaT HaTpus, pochat KaIbIHs.

ITocrosinnas ABoranpo. Konnyectso Bemectsa. Mosnbs. MonsipHas macca. KpaTtHble e1MHHIIBI U3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MIUIJTUMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIPHAs MacChl BEILIECTBA.

Pacuérsl ¢ ncnonp30BaHNEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASL MAcCay, «IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00BEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHTENbHAsE IUIOTHOCTH rasza IIo
JIpyromy rasy.

KpaTHBIe CANHUILIBI USMECPCHUS — MHHHHMOHHPHBIﬁ n KHJ’IOMOJ’ISIpHBIﬁ 00BEMBI Fa3006p3.3HBIX BCIICCTB.

Pacuérhl ¢ BCIOIb30BaHUEM ITOHITUH «KOJIUYECTBO BCIICCTBA», «KMOJIIpHAA Macca», «MOJ'IHpHLIﬁ 00BEM
Tra30B», «YHCJI0 ABora;[po».

I'mopocpepa. KpyroBopor Boapl B mnpupope. Dusndeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBAa  BOJIBL:
B3aUMOJIECHCTBUE C OKCHIAMHU.



OCHOBaHI/ISI, HnxX COCTaB. PaCTBOpI/IMOCTB ocHOBaHMM B Bojae. M3MmeHeHHe OKpaCK1M HHIUKATOPOB B
IICIOYHOM cpeace. HpeHCTaBI/ITeHI/I IIeJIoUCH: T HUIPOKCU bl HATPUS, KAJIHUA U KaJIbLUs.

PactBoputens u pacTtBOopéHHOe BeuwiecTBo. PacTBopbl. PactBopenume. I'mppatel.  MaccoBas nomns
pacTBOpPEHHOrO BellecTBa. Pacuérel, CBA3aHHBIE C UCIOIL30BAHUEM IIOHSTUS «MaccoBas JOJIA
pacTBOPEHHOIO BEUIECTBAY.

JdemMoHcTpanun

Onpenenenuie conepkaHus KUCIOPOAa B BO3IyXE.

[Tonmyuenne kucnopoaa pas3ioKeHHEeM IIepMaHTraHaTa Kajius U IepoKCcHia BOJIOpoa.
CoOupaHue METOZI0M BBITECHEHHMSI BO3/IyXa U BOBI.

PacnioznaBanue kucnopoja.

I'openue maruus, xenesa, yrist, cepbl 1 hochopa B KucIopoIe.

Komnekius okcnaos.

[Nonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE BOJOPOJIA.

I'openue Bogopona.

B3aumonetictBue Bogopona ¢ okcugom meau(1l).

KOJ’IJ’IGKHI/ISI MHHEPAJIbHBIX KUCJIOT.

[IpaBwuiio pazbaBieHus: cepol KUCIOTHI.

Komnekuus coneil.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHH U COJIel B BOJIE.

HeKOTOpBIe METaJlJIbl, HEMETAJIJIbI U COCANHECHHNA C KOJIMYCCTBOM BEUICCTBA, paABHBIM 1 moib.
Mozernb MonsipHOTO 00bEMa ra3000pa3HbBIX BEIECTB.

Komekius ocHoBaHUH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

[TomyTHEHME M3BECTKOBOM BOJBI ITPH MPOITYCKAHHUH YTIIEKUCIOTO Ta3a.

ITonydenue Bogopoaa B3aMMOICMCTBHEM IIMHKA C COJISTHOM KHCIIOTOM.

PacrioznaBaHme KUCIOT C TOMOIIBIO HHINKATOPOB.

M3MeHeHne OKpacKyu UHAUKATOPOB B LIEIOYHOM Cpele.

O3zHakoMIIEHHE ¢ TIperapaTaMy JOMAIIHEH WK IIKOJIBHOM alnTedKu: pacTBOPAMHU ITEPOKCHIA BOAOPOAA,
CIIUPTOBOI HACTOMKH MOJa, .

IIpakTnyeckue padboTbl

4. Ilomydenne, coOMpaHne U paclio3HaBaHUE KUCIOPOIA.

5. [lomyuenwne, coOnpaHue u pacro3HaBaHUe BOIOPO/IaA.

6. [IpuroToBiIcHHE pacTBOpa C 3aTaHHOW MAacCOBOM JT0JIeH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKHX COeIMHEeHU I

O06o006menne cBeneanii 00 OKCHUIaxX, X KIACCU(HUKAINN, Ha3BaHUSIX U cBoHcTBaX. CIIOCOOBI MOTyqIeHUs
OKCHIOB.

OcHoBaHUs, UX KIaccu(UKaIKsI, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3anMoseiicTBre ¢ KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIAMH ¥ COIIIMHU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMA. CIIOCOOBI MOTyYeHHsI OCHOBaHUH.
Kucnorsr, nx xnmaccudukanms u HazBanus. OOIIMe XUMHYeCKHe CBOMCTBa KHCIIOT. B3aumoeiicTere
KHCIIOT C METaJUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psi HAPSLKEHUN MeTauioB. B3anMmoaeicTBue KUCIOT ¢
OKCHJaM{ METaJJIOB. B3anMoeiicTBrue KUCIOT ¢ OCHOBAHMSIMH — PEAKLHs HEHTpaau3amnu.
BzaumopeiicTBue kucior ¢ consmu. IlomydueHne 6ecKknuciIopoaHbIX U KUCIOPOACOIEPKALIMX KUCIIOT.

Comnn, nx xinaccu(rKkanus U cBoiicTBa. B3anmopelicTBue conell ¢ MeTamiaMu, OCOOEHHOCTH 3THX
peakuuii. BzaumoneiictBue coneit ¢ consiMu.

I'enermueckue pdaael  METallla W HEMETaJlla. I'enernmueckass CBS3b MCKAY KllacCaMHn
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB.

JlaGopaTopHBbIe ONBITHI

BsaumogeiicTBue okcuaa KaabIlUsa C BOJOI.
[TomyTHEHME U3BECTKOBOU BOJIBI.



Peaknus HelTpamm3anuu.
[onyuenue runpokcuna meau(ll) u ero B3anmoaelcTBUE C KUCIOTOH.
Pasnoxenue runpoxcuna meau(ll) mpu HarpeBaHum.
B3auMopelicTBre KUCIIOT C METAJIIAMHU.
B3auMopnelicTBre KUCIIOT C COJISIMMU.
O3HakoMIIEHHE ¢ KOJIJIEKIUeH comeil.
Bzaumogeticteue cynbdara meau(ll) ¢ xenezom.
B3anMopnelicTBre cOJIEl € CONSIMA.
I'enernueckast CBSA3b MEXIY KJIACCAMHM HEOPraHUYECKUX BEIIECTB HA IPUMEPE COCAMHEHUIN MEIN.
I[IpakTH4yeckne padoThl
7.Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHHI.

Iepuoanyeckuii 3aKoH U NepuoAUYECKas cHcTeMa XuMU4YecKux diemenToB /I.U. Menneneena.
CTtpoeHue aToma

EctecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M IIEOYHO3EMENbHBIE METalIbl,
rajoreHbl, UHEepTHBIE (OyaropojHbie) ra3pl.  AMQOTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHIBI U THUAPOKCHIBL.
Kommnnekcuble conu.

Otkpeitrie [[. V. MeHneneeBbIM TMEPUOANYECKOIO 3aKOHA WM CO3JAHUE UM TEPHOANUECKOM
CHUCTEMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (bopMa CYIIECTBOBAHHA XUMUUYCCKUX JJIECMCHTOB. OcCHOBHEBIE CB€ACHUA O CTPOCHUU
aToMoB. JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHust atomoB. OmnbiTel Pesepdopna. [lnanerapHas monens
CTPOEHHS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX sfep: NMPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca. B3ammocBs3b
MIOHSTUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs Maccay.

Muxkpomup. DiekTpoHbl. CTpOSHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB | —
20. ITonsTHE O 3aBEPIIEHHOM DJICKTPOHHOM YPOBHE.

M3oroner.  Pusnyeckuit  cMBICT cHUMBONMHMKH  llepumommueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
(hopMyIHpOBKa MEPHOAMIECKOrO 3aKOHA. 3MeHeHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEpUOaX M TPYIIax Kak
(hyHKIHS CTPOEHUS SIIEKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB.

XapakTepucThKa DJJeMEeHTa-MeTajula U  DJJIEMEHTa-HeMeTajula 10 WX TIOJNOKEHHIO B
MEepUOINYECKON chucTeMe XuMuYeckux siemeHToB /. Y. Menneneena.

JdemMoHcTpanun

Pazmunbie popMBI TAOIHIT IEPUOMIECKON CHCTEMBI.

MopenupoBaHue nocTpoeHus nepuoandeckon cucremsl J. 1. Menneneena.
Mogenu aTOMOB XMMUYECKHX HJIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 371eMeHTOB 1—3-T0 TepruooB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

HonyquI/Ie aM(I)OTepHOFO THUAPOKCH A U UCCIICAOBAHUC €T'O CBOMCTB.
Xumn4deckasi cBsi3zb. OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuumn

HMonnass XxuMm4yeckas CBS3b. I/IOHLI, O6pa3OBaHHI>Ie aToMaMH METAJUIOB M HeMmeTanioB. (CXeMbl
06p330BaHI/I$I HOHHOM CBSI3H JJIA 6I/IHapHI>IX COGHHHCHHﬁ. Honnnie KPUCTAJIIMYCCKUC peH_IéTKI/I n
q)HBI/I‘ICCKI/IC CBOMCTBa BC€IICCTB C 3TUM THIIOM peH_IéTOK. IlonsTue o (bOpMynBHOﬁ CANHUIIC BEIICCTBA.

KoBasienTHas Xxumuueckas CBs3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHble (opmysnbl. IloHATHE O BaJleHTHOCTH.
KoBasientnas HemonsipHas cBsizb. CxeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHON CBS3M AJIs1 OMHAPHBIX COSIMHEHUH.
MonexynspHbIe 1 aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKH U CBOKWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.



SHGK”[”pOOTpI/IHaTeHLHOCTI). PSII[ SJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTH. KoBanenruas nojigpHass XUMHUYCCKasA CBA3b.
I[I/IHOHI). CxeMBbl O6pa30BaHI/I$I KOBaJICHTHOM HOHﬂpHOﬁ CBsA3UW I 6I/IHapHI)IX COCIMHCHUM.
MoneKynstHHe 1 aTOMHBIC KPpHUCTAJITIMYCCKUEC pCIHéTKI/I M CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM pCIHéTOK.

Merannuueckass XMMHAYECKasi CBSI3b M METaJNIMYecKas KpUcTalandeckas pemérka. CBoHCTBa BEIIECTB C
3TUM TUIIOM pelI€ToK. EquHas npuposa XMuMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxucienusi. CpaBHEHHUE CTEIICHM OKHCJICHHS M BaJeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra cremeHeit
OKHCJICHHS 110 (JOPMYJIaM XMMHUYCCKUX COCTUHCHU.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu.Onpenenenue cTerneHell OKHCIEHUS s 3JIEMEHTOB,
o0pasymommx BelIecTBa Ppa3HBIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOTO OOMEHa H  OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTENbHBIE peakmuu. OKUCIUTETh W BOCCTAHOBHUTEIh, OKHCICHHE W BOCCTaHOBJICHUE.
CocraBinieHre ypaBHEHUI OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIM METOAO0M 3JIEKTPOHHOr0 OanaHca.

JdemMoHcTpanun

Buneodparments! u cnaiiibl «loHHAS XUMHYECKas CBSI3bY.
Komnekiys BemecTs ¢ HOHHON XUMHUYECKOH CBS3BIO.

Mopneny HOHHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiinpl «KoBaneHTHass XUMHUYECKas CBA3ZDY.
Komeknus BenecTB MOJIEKYISIPHOIO U @aTOMHOIO CTPOEHUSL.
Mopnenu MOJIEKYISIPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs! u cnaiigsl «Merayuinyeckas XMMUYECKast CBA3bY.
Komneknus «MeTrasuibl U CIUIABBDY.

BsaumogeiicTBre HKA C CEpO, CONsTHON KucaoTou, xmopuaom meau (I1).
I'openue maraus.

B3aumonelicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

M3rorosiieHre MoOJI€NH, WITIOCTPUPYIOLIEH CBONCTBA METAJUIMYECKOM CBI3U

9 KJIIACC
IloBTOpEHME U 00001IeHME CBeIeHHI TT0 Kypcy 8 kiiacca

bunapasie coemmuenms. Okcuasl cojeoOpasyromue W HecoimeoOpasyromme. [ uapokcumpt:
OCHOBaHUs1, aM(OTepHbIC THIPOKCHIBI, KHCIOPOACOAepKaIINe KUCIOThI. CpellHHIe, KUCIbIe, OCHOBHBIE
KOMITJICKCHBIE COJIH.

O0o0mmenne cBegeHNI O XWMUYeCKHX peaknusax. Kiaccndukanus XUMAYeCKHX peakmuil 1o
pa3IMYHBIM IPHU3HAKAM: COCTABY W YHCIY pEarupymomuX W O00pa3ylUIMXCS BELIECTB, TEIIOBOMY
s dexry, 00OpaTUMOCTH, W3MEHEHHWIO CTEIIEHEH OKHCIEHWs 3JIEMEHTOB, O0Opa3yIOIHX pearupyromme
BEILIECTBA, aIPEraTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyoLINX BEIIECTB, HCIIOIb30BAHUIO KAaTAIU3aTOPA.

[lonsiTe 0 cKOpPOCTH XMMHYECKOH peakuuu. DakTopbl, BIMSIIOMNE HAa CKOPOCTb XMMHYECKUX
peakuuii: OpUpoJa  pearupyroIlMX — BEIIECTB, MX KOHLEHTpauus, TeMIeparypa, IUIOWAlb
CONPUKOCHOBEHUS, HAJIMYKE KaTanu3aropa. Karanus.

JdemMoHcTpanun

O3zHakoOMIIEHHE C KOJUIEKITUSIMHU METaJUIOB 1 HEMETAJIIOB.

O3zHakoMIIEHHE C KOIIEKITUSAMHU OKCUJIOB, KACJIOT M COJIEH.

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKITHH OT IIPUPOJIBI PEATHPYIOIINX BEIISCTB.

3aBHCUMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKOHW PEAKIIUHN OT KOHLEHTPALNHN PEarupyoLInx BeIIeCTB.

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOW PEaKIUH OT IUIOLIaJd CONPHUKOCHOBEHUS! PearnpyIOlIMX BEIECTB
(«KUTIAIIHIA CTIORY).

3aBHCUMOCTD CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLIUH OT TEMIIEpaTypbl pearupyIouX BEeLIECTB.
JlaGopaTopHBbIe ONBITHI



B3aumonelictBue aMMuaka v XJIOpOBOAOPOAA.
Peaknus HelTpaiu3anuu.
Habnronenue TernoBoro 3¢ dexra peakunn HeWTpaIn3aliH.
BzaumoneiicTBue cepHoit kKucnotsl ¢ okcuaoM menu(Il).
Pasnoxenue nepokcua BOIOPoAa ¢ TOMOIIBIO KaTala3bl KapToders.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakIuu OT MPUPOAbI PearupyrollidX BEUIECTB Ha MpHUMEpe
B3aMMOJICHCTBHSI PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPUS MXJIOpHAA Oapuisi, THOCYIb(aTa HATPHUS U CONSHOU
KHUCJIOTBL.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIUH OT MPHUPOJbl METAIJIOB IMPHU HX B3aHUMOACUCTBUHU C
COJISIHOM KUCIIOTOM.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIuy OT MPUPOJIBI KMCIIOT MPH X B3AUMOJEHCTBUH C JKEIE30M.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIH OT TeMIEpaTyphl.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIIMU OT KOHIIEHTPAIIH.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKINH OT IJIOUIAIN CONTPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKINy OT KaTaJnu3aTopa.

XMMHYECKHE peaKiiM B PACTBOPAX 3JIEKTPOJUTOB
[lousiTie 00 SJEKTPOIMTHYECKOH JHCCOLMAIMH. OJEKTPOIUTHl W HEIJEKTPOIUTHL. MexaHu3M
TUCCOIMAIIMKA  3JIEKTPOIMTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CBs3u. CTemeHp 3IEKTPOIMTHYECKON
mucconraruy. CYIbHBIE U CITa0bIe DJICKTPOHTHI.

OCHOBHbIC TOJIOKEHHUSI TCOPUM JJIEKTPOIMTUYECKONW mucconuainmu. Kiaccudukamnys HOHOB W HMX
cBoiicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBAaHHUS M COJIM KaK 3JICKTPOINThL. VX Kiaccudukanus U 1uccoryarius.

O6IIH/IC XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: HM3MEHEHHE OKpaCKu HWHIUKATOPOB, BSaHMOHeﬁCTBHe C
METajlllaMH, OKCHUIaMU U TUAPOKCHIAMH MCTAJIJIOB U COJIAMU. MOHeKy.HSIpHBIe 1 HUOHHBIC (HOJIHBIe )51
COKpANI¢HHBIC) ypaBHEHHS pEaKIUH. XWUMHUYECKUH CMBICT COKpAmEHHBIX YpaBHEHUN. Y CIIOBUS
MIPOTEKaHUS PEAKIINH MEeXIY dIEKTPOIUTAMH 10 KOHI[A. PsiT akTHBHOCTH METaJIIOB.

OOmpe XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOIEHCTBHE C KHCJIOTAaMH, OKCHIAMH HEMETaJIOB,
coisimu. OOIME XUMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMMBIX OCHOBAaHHWI: B3aUMOJICHCTBHE C KHUCJIOTaMH,
paslIoKEeHHE TIPH HarpEeBaHUU.

OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOIEHCTBHE C KHCIOTaMH, IEI0YaMHU, COJISIMH H
MeTamIaMu. B3anmoneicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIET0YaMH.

I'maponu3 kak OoOMEHHOE B3aMMOICHCTBHE COJEH ¢ BOMOW. [ MAPONM3 CONMM CHIBHOTO OCHOBAaHHS W
cmaboit  kuchaoThl. ['mapomm3 comu  c1aboro OCHOBAaHMS W CHIBHOW KHCJIOTHL.  BomopomHbIif
rokazatens(pH).

CBO#CTBa KHCIIOT, OCHOBaHWH, OKCHIIOB M COJICH B CBETEC TCOPHH DJICKTPOIUTHICCKON ITUCCOITHAIINN H
MIPEJCTAaBIIEHUH 00 OKUCIUTEEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHAX.

JdemMoHcTpanun

VcnpITanue BEECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTb.
3aBHCUMOCTD IEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIICHTPALUH.
JIBI>KEHNE OKPALIEHHBIX HOHOB B QJIEKTPUYECKOM IIOJE.

Onpenenennie xapakTepa cpesl B pacTBOPaxX COJIEH.

JlabopaTopHble ONBITHI

Jucconmanust ci1abbIxX 3JEKTPOTUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.

W3meHeHme OKpacku MHIUKATOPOB B KHCIOTHOW CpeIe.

Peaknus HeliTpanu3anuy pacTBopa IMIENOYN Pa3IMIHBIMU KUCIOTAMH.

[Nomyuenne ruapokcuga meau(1l) u ero B3aumMoseiicTBYE C pa3IMYHBIMU KHCIOTAMHU.
BzaumogpetictBre cuIbHBIX KUCIOT ¢ okcuoM meau(1l).

BzanMojelcTBrE KHCIOT ¢ METalJIaAMH.

KauectBenHast peakmusi Ha KapOOHAT-HOH.

[Tony4yenue cTyaHss KpEMHUEBOU KUCIOTHL.

KadectBeHHas peakiusi Ha XJIOPHU/I- WK CYJIb(aT-HOHBI.



M3meHenne okpacku MHAUKATOPOB B IIETIOYHOM cperie.
B3aumonelicTBue mIenoYel ¢ yriaeKUuciablM Ta30M.
KauecTBennas peakuusi Ha KAaTHOH aMMOHHUSL.

[Monmyuenue ruapokcuna meau(1l) u ero paznoxenue.
BzaumogeiictBre kapOOHATOB C KMCIOTAMHU.

[onmyuenne ruapokcuaa sxeneza(lll).

BzaumopeiicTue xenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau(ll).
[IpakTHyeckue padoThl

1. Pemrenue 3KCepUMEHTANIBHBIX 334 M0 TeME «DIEKTPOIUTHUECKAS! JUCCOITUALIHS.

HeMeTasiibl M UX COeTUHEHUS

CtpoeHre aTOMOB  HEMETAJUIOB W WX TIOJNOXKEHHWE B  MEPHOAMYECKOM  cucTeme.  Psn
AJIEKTPOOTpHUIIaTeIbHOCTH. KprcTamimyueckue peméTkn HEMETaUIOB — IMPOCTHIX BemecTB. Dusndeckue
cBoiictBa  HeMmeTayuioB. OOIMe  XMMUYECKHME  CBOMCTBA  HEMETAJNIOB:  OKHCIWTEIBbHBIE M
BOCCTAHOBHUTEJILHEIE.

l'anorensl, cTpoeHHE WX aTOMOB W MOJEKyJd. DPU3MYEeCKHME M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA TIaJOrEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOMCTB TalIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT WX TOJOXKCHHS B IEPUOTUICCKOM
cucreMme. HaxoxxieHHe rajioreHoB B MPUPOJE M UX TMOJIydeHue. bruonornyeckoe 3HaueHue U MPUMEHEHUE
raJoreHoB.

['anoreHoBOTOPOABI W COOTBETCTBYIONINE WM KHCJIOTHI: IUIABHKOBAs, COJsIHAs, OpPOMOBOIOPOITHAS,
nonoBoaopoanHas. ['anorenuipl. KauecTBeHHbIE peaKIluy HAa TAJIOTE€HU-UOHBI. [[puMeHeHne coeiMHeHnit
raJoreHoB.

Ob6mrast xapakrepuctuka 37eMeHToB VIA-Tpynmer. Cepa B mpupozie W e€ IMONydeHHe. AJUTOTPOIHBIC
MoIU(UKAIINHA CePhI X UX CBOMCTBA. XUMHUYECKIE CBOMCTBA CEPhI M €€ IPIUMCHEHHE.,

CepoBOJIOPOI: CTPOCHHE MOJICKYJBI, (U3UYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA, TONYyYEHHWE U 3HAYCHHE.
CepoBopopoanas kuciora. Cyabhuiapl ¥ UxX 3HaueHue. JIIOMHUHODOPHI.

Oxcup cepoi(I1V), cepaucras kuciaoTa, cyabhuThl. KauecTBeHHAs peakius Ha CyIb(UT-HOH.
Oxcup cepoi( VI), cepras xucnora, cynbdarsl. Kpuctammoruapatsr.

CepHast KHCITOTa KaK CHIIBHBIN 2J1eKTpoiuT. CBOMCTBA pa30aBICHHON CEpHOM KHUCIOTH KaK THITHYHOM
KHCTIOTBI: B3aWMOJICHCTBHE C MeTajUlaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHIAMH, OCHOBAaHUSAMHU W
aM(pOTEepHBIMH THAPOKCHIAMH, cOlsiMU. KadecTBeHHAs peakius Ha Cyab(haT-HOH.

OO01mas XxapakTepruCcTHKa 3JIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa U MOJNIeKyTbl. DU3ndeckrue u
XMMHYECKUE CBOWCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOLE U €ro OMOIOTHIecKas poiib.

AMMUaK, CTpOSHHE MOJEKYIBI M (PU3WYecKre CBOWCTBAa. AMMUa4YHas BOJA, HAMIATHIPHBIA CIIUPT, TUAPAT
amMmMuaka. J{OHOpHO-aKIIENTOPHBIH  MEXaHW3M  OOpa3oBaHWs CBSI3M B KaTHOHE aMMOHHS.
BoccranoBuTenbHble cBOMcTBa aMMuaka. Conu aMMOHUA U UX IpuMeHeHne. KaduecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHHS.

Oxcunipl a30Ta: HeconeoOpa3yoIe U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa U HUTPUTHL. A30THas KUCIIOTa, €€
MoJly4eHue u ceorctBa. Hutpatsl

®ocop, crpoenne atoma u amwiorponus. Pocunel. Pochun. Oxcun docpopa(V) u pochopnas
(oprodochoprast) kuciora. Pocatsr.

OOmmas xapakTepucTHKa 351eMeHToB [V A-rpynmbl: 0coOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IMIPOCTBHIX BELIECTB U
COEIMHEHWH B 3aBHCUMOCTH OT IIOJIOKECHHS DJJIEMEHTOB B IEPUOJMYECKONW CHCTeMe. YTIepo.
Annorponssle Moaudukanuu: aiaMas, rpadutr. AMOPQHBIA yriepoxa: caxka, aKTUBUPOBAHHBIA YTOJb.
Ancopbuusa. Xumudeckue cBoiicTBa yriaepona. KokcoxmMmueckoe NpOM3BOACTBO U €ro MPOAYKLMSL.
KapOunpr.



Oxcun yraepoga(ll): crpoenue monekynbl, nomydenue u cBoictBa. Oxcua yriaepoma(lV): crpoenue
MOJIEKYNbI, TONyYeHHUE M CBOWCTBa. YTrompHas kuciora. CoidM YroJbHOM KHCIOTBHI: KapOOHATBl H
rugpokapOoHathl. TexHuyeckas v MUIIeBas coaa.

OpFaHI/I‘IeCKaH XHUMUAI. YrﬂeBonop OJIBI.

Meran, 5TaH W TpoNaH Kak MOpeAeibHbIe (HACHIIICHHBIC) YIIEBOMOPOABL. OJTHIEH M aleTHIICH Kak
HenpeebHbIe (HEHACBIIEHHBIE) YIIeBOA0poabl. CTpyKTYpHBIC (hOpMYJIbl BellecTB. I 'opeHue yrieBoo
YIIE€BOAOPOI0B. Peakuuu nerupupoBaHus MpeneIbHbIX YTICBOIOPOIOB.

CrupThl. DTUIIOBBIN CIHMPT, €ro Mody4YeHne, NpuMeHeHue 1 (u3noiornueckoe aeiicreue. TpéxaToOMHBIH
CIHPT TIUIEPHUH. YKCyCHAs! KMCIIOTa KaK MPEACTaBUTEIb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpewmnnuii: crpoenne atoma u HaxoxJIeHHe B mpupoje. Cumunuasl U cuiad. CBoiicTBa kpeMHua. OKCHA
kpemuus(I1V). Kpemuuepas kucnora u e€ conu.

IIpousBoncTBO crekia U 1eMeHTa. [[polyKius CUIMKATHON MPOMBIILIEHHOCTH: ONTUYECKOE BOJIOKHO,
Kepamuka, Gpapdop, dasac. OnTaueckoe BOJIOKHO.

Hemeramisr B npupone.@pakiroHHas IEPEroHKa XHUJIKOT0 BO3yXa Kak CIocod MOoMydeHHs KUCIOpoa,
azora u aproHa. [loinydenue dochopa, KpeMHUS, XJI0pa, HoAa. INEKTPOIH3 PACTBOPOB.

[lomyueHne cepHOM KHCIOTHI: CBIPHE, XWMH3M, TEXHOJIOTMYECKAas CXeMa, METOJA KHIIALIEero CIos,
MPUHIMIIBI TEMIOOOMEHa, TMPOTMBOTOKAa M HUpKyasiuu. Oneym.lIpom3BoicTBO amMmmaka: CHIPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

JdemMoHcTpanun

Komnnekuus HemeTanos.

Moneny KpUCTaJUTMYECKHX PEIIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYIISIPHBIE.
O30HATOp ¥ TIPUHIIHUITHI €r0 pabOoTEHI.

I'opeHre HEMeETaTOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, hochopa, APeBECHOTO YIIs.
OO0pa3Irsl TaJIOTeHOB — IPOCTHIX BEIIIECTB.

B3anMopelicTBre rajJoreHoB ¢ MeTayIaMu.

BrITecHenune xjopa OpoMOM HITM MOJIa U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH.

Konnekius npupoHbIX COETUHEHUHN XJI0pa.

BzaumoneiicTBre cepbl ¢ MeTaIaMU.

T'opeHue cepbl B KUCTIOpOJIE.

Komnekmus cynpGuAHBIX pya.

KadectBennas peakuust Ha Cynb(pHI-HOH.

OO6ecrBeurBaHIE OKPAIIEHHBIX TKaHEH CEPHUCTHIM Ta30M.

B3anMopelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI C MEIBIO.
OOyrnmBaHUe OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIOTOH.
Huarpamma «CoctaB BO3gyxay.

Buneodparments! u cnaiigst «lITrnasn 6azapen».

[Tomyuenne, coOupanne U pacrio3HaBaHUE aMMHAKA.

Paznoxxenmne Ouxpomara aMMOHUSL.

B3auMopelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEMBIO.

I'openune uépHoro mopoxa.

Pasnoxxenmne HUTpaTa Kajws ¥ TOpeHUE B HEM JPEBECHOTO yroJbKa.

O06pasip! NpUPOAHBIX coenruHeHui Gocdopa.

I'openue pocdopa Ha BO3MyXE U B KUCIIOPOJIE.

[omyuenue 6enoro gochopa U HUCTIBITAHNE €TO CBOMCTB.

Konmnekuus «O06pa3ipl IpUPOJHBIX COSINHEHUH YTIepoaay.

Hoptper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BEMIECTB UM Fa30B AKTUBHUPOBAHHBIM YTIIEM.
YcTpoiicTBO MpOTHBOrasa.

Mogenu MOJIEKyJ METaHa, 3TaHa, 3THUJICHA U alleTUJICHa.

B3aumopeiicTBue aTHiIeHa ¢ OPOMHOM BOJOM M PaCTBOPOM IEpMaHIaHaTa Kajusl.
OOmmure XuMHUYecKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha MPUMEPE YKCYCHON KHCIIOTHI.



KauectBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Komnekuus «O6pa3usl NPUPOJHBIX COSTUHEHUH KPEMHUSD).

Konneknus crekna, kepaMuKH, EMEHTA U U3AENUNA U3 HUX.

Konnekius npoayKuy CUIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Bugneodparmentst u cnaiiasl «[Ipou3BoacTBO CTEKIIA U IEMEHTa».
Komnekmus «[IpuponHsie coeIMHEHNST HEMETAIIOB.

Bugneodparments! u cnaiinpl «PpakinoHHas EPEroHKa KHUIKOTO BO3IyXay.
Buneodpparmentsl u cnaiigpl «[lomydenne Bomopoaa, KHUCIOpoJa M TaJOr€HOB 3JCKTPOIUTHUECKHM
CII0COO0M.

Mopenu anmnapaToB I TPOU3BOICTBA CEPHON KUCIIOTHI.

Mopnenp KHISIIErO Clos.

Mopenb KOINOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparments! u cnaiiibl «[Ipon3BoJCTBO CEPHON KUCIOTHD».
Buneodparments! u cnaiiabl «[Ipon3BoCTBO aMMHUaKay.

Komnexmus «CrIpb€ A1 MOTYISHUS] CEPHOU KUCIOTHIY.

JlabopaTopHble ONBITHI

PacrnioznaBaHue rajnoreHu1-uoHOB.

KauecTBeHHbIE peakiiu Ha CyIb(aT-uOHBI.

KauecTBennas pfaKkuysa Ha KATUOH aMMOHMUS.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

KauectBennble peakiuu Ha hochar-noH.

[Tony4yenvie u CBOKWCTBA YTOJIBHOM KHCIIOTHI.

KagecTtBennas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

[Iponyckanme yrieknciaoro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKaTa HATPHS.
IIpakTH4eckue padoThl

2.M3yueHre CBOMCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3./M3ydenne CBOMCTB CEpHOM KHUCIIOTHI.

4. IlonyueHue aMMuaKka 1 U3y9ICHHUE €T'0 CBOMCTB.

5. [Monyyenwue yriekucaoro rasa. KauecrBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTta/uIbl 4 MX COEIMHEHHU S
ITonoxxenne MeTaJsiIoB B IMEpUOAMYECKONW cucTeMe xumuueckux 3nemeHToB . 1. Menneneena,
CTpOEHHE aTOMOB M KPHICTAJIOB METaJUIOB. MeTrajndeckas CBSI3b M MeTaUTHYecKas KPHUCTAJLTHIecKas
pemérka. dus3ndecKkre CBOWCTBA METAJLIOB: AJIEKTPO- M TEIIONPOBOAHOCTD, OTpaKaromias CriocoOHOCTS,
IJIACTHYHOCTh. UEpHBIE U IIBETHHIEM ETAILITHI.

MeTamibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DIIEKTPOXUMHUYCCKUAH s HANIPsHKeHUH. B3anMoelicTBre MeTauIoB
C HEMEeTaJJIaMH, OKCH/IaMH, KUCIIOTAMH, COISIMHA. ATFOMHHOTEPMESL.

OOmas xapakTepucTrka »meMeHToB |A-rpynmel. OKCHABI M TUAPOKCHIIBI MIEIOYHBIX METAJIOB, UX
TIONTy4YeHre, CBOMCTBA, TPAUMEHeHre. BaskHelre coly MeT09HbIX METAJUIOB, NX 3HAUEHHE B MIPUPOJIE U
JKH3HU YEIOBEKA.

OO6mas xapakTtepuctuka dieMeHTOB ||A-Tpynmbl. OKCHABI W THAPOKCHABI IIEIOYHO3EMENbHBIX
METaJUIOB, WX TONy4eHHe, CBOWCTBA W MpHMeHeHHe. BakHelmre coiau MIeT0YHO3eMeNbHBIX METaIOB,
WX 3HaYEHHE B MPHUPO/JIE U KU3HU YenoBeka. KapOoHAThI M THAPOKapOOHATHI KaJIBIIHS.

Bpemennass u mnocTtosiHHas KECTKOCTh BOAbI. CHoOCOOBI YCTpaHEHUS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHEeHUs! IIOCTOSIHHON KECTKOCTH.

COG)II/IHCHI/IH AJIIOMUHUA B IIPUPOAC. Xumudeckrne cBOMCTBa amoMuHUS. OCOOEHHOCTH OKCHJaa u
THAPOKCHUA QAJIOMHUHUS KakK aM(l)OTepHBIX CO€HHH€HHﬁ. Bakueimme coaud  aaiOMUHHS (XJ'IOpI/I,Z[,

cynbgar).

OcobenHocty cTpoeHus: aToMa xejesa. JKene3zo B nmpupone. Baxneimme pysl xxenesa. [lonyuenne
gyyryna u crand. Okeuabl u rugpokcunst xenesa(ll) m (II). Comm xeneza(Ill) u (III). O6napyxeHue
KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpE. 3HaUeHHE COSIMHEHUH JKele3a.



Kopposus razoBas (XuMudeckasi) ¥ SJIEKTPOXUMHYECKas. 3alliTa METAIJIOB OT KOpPO3uu.MeTasuibl
B mnpupozpe. Ilonsatme o wMeramurypruu. UYépHas u UBeTHas MeTaulyprus.  llupomeranyprus,
THIIPOMETAIUTYpIrus, 3JeKTpoMmeTatyprus. JlomeHHslli mpouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTalb.
OJEeKTpOoNn3 paciiaBoB.

JdemMoHcTpanun

B3aumonelictBue HaTpusl, JIUTUS U KaJbLKs C BOJIOM.

I'openue HaTpusi, MarHUS U JKeJI€3a B KUCIOPOJIE.

Benblnka TEpMUTHON CMECH.

B3aumonelicTBue cMecHu MOPOIIKOB CEPBI U JKeJe3a, IUHKA U CEPBI.

BzauMojeicTBrE aTlOMHHHS C KHCIOTaMH, IMICIOYaMH U BOJIOM.

B3anMonelicTBre xKene3a U MEIH C XJIOPOM.

BzaumozelicTBrue MeM ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KUCIIOTOH (pa30aBiieHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Oxkpacka miaMeH! COSIMHEHUSIMH IIEIOYHBIX METaJIIOB.

Oxkpacka miaMeH! COSIMHEHUSIMH MIETOYHO03EMENbHBIX METaJIIOB.

T"amenue n3BecT BOIOI.

ITosy4yenue xE€CTKON BOABI B3aUMOJICHCTBUEM YITIEKUCIIOrO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOZOM.
YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KHUTISTICHUEM B TOOABICHUEM COJIBI.

YcrpaneHue moCTOSTHHON KECTKOCTH T0OaBIICHUEM COJIBI.

WoHUTHI ¥ IPUHIIMI MX ACHCTBUS (BUICO(PArMEHT).

Konnekius npupoJIHbIX COEIMHEHUH aTIOMUHUA.

BuneodbhparmenTts! u cnaiibl «OKCH QTFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITII.

[Tonmy4uenne ambOTepHOr0 THAPOKCH A ATFOMIHIS W UCCIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
Komneknus «XuMu4eckne HCTOUHUKU TOKa.

Pe3ynpTaThl JNUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 0 U3YUYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIBHBIX U3JENHI B 3aBUCUMOCTU OT
YCJIOBUH MPOIECCOB.

Boccranornenne meau u3 okcuaa menu(Il) Bogopomom.

Buneodparments! u cnaiinbl «[[pon3BOICTBO UYTyHA U CTAJIH.

BuneodparmenTs! u cnainsl « A3menust u3 4yryHa U CTamy.

BuneodbparmenTs! u cnaiisl «1Ipon3BOACTBO aTFOMITHES.

JlaGopaTopHble ONBITHI

BzanmogeiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdara mean(Il).

[Tony4yenue n3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEMl.

[Monyuenue ruapoxcuaos sxenesa(ll) u (11).

KadectBeHHbIe peakiiuu Ha KaTHOHBI JKelle3a.
IIpakTHyeckue padoThl

6. XKécTtkocTh BOIBI U CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

7. PemieHune 3KCnepUMEHTANIBHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTauiby.

XuMus 4 OKpyKawUas cpega

Crtpoenmne 3emnu: smpo, MaHTH, 3eMHas Kopa, aurocdepa, ruapocdepa, armochepa. XuMUUIECKUAN
coctaB 3emun. l'opHble mnopoxnel. Munepansl. Pynel. Ocagodssle ropHbIE mopoabl. IlonesHsle
HCKOIIaeMBbIe.

HCTOYHHKH XMMHYECKOTO 3arpsA3HCHUS OKPY)KaIOH_Ieﬁ CpCabl. I'mobGanbHBIE SKOJOTMUECKHE HpO6J'I6MLI
YCIIOBCUCCTBA: HAPYILICHUC OHMOreOXUMHUECKUX KpyroBopoToB XHMMHUYCCKUX 3SJICMCHTOB, IMOTCILJICHUC
KJIIMMaTa, KHUCJIOTHBIC HOXIW W MP. O30HOBEIE ABIPHBL. MG)K,Z[YHapOI[HOG COTPYAHHUYCCTBO B obnactu
OXpPaHbI 0pr)1<a10mel?1 CpeAbl OT XUMHWYCCKOI'O 3arpsA3HCHU . «3enéHas XuMHUs.

JdeMoHcTpanuun

Buneodparmentst u cnaiiapl «Ctpoerne 3eMiu U e€ XUMHYECKUH COCTaB.
Konneknus MuHepasioB 1 TOPHBIX MOPOI.
Komneknus «Pynpl MeTaniosy.



Buneodparmentsl u cnaiiabl «I modanpHbIe SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBbl YEIIOBEUECTBAY.
BugeodparMeHThI 1 craiiibl 0 CTENEHN SKOJIOrMYECKOH YUCTOTHI TOBApA.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

N3ydenue rpanura.
N3ydenne MapKUpOBOK Pa3IMYHBIX BUJIOB IPOMBIIUIEHHBIX M TPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0001eHne 3HAHMI O XMMHUHU KypPca OCHOBHOM IIKOJIbI.
[oaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY IK3aMeHy

CtpoeHHe aToMa B COOTBETCTBHH C IOJIOKCHHMEM XUMHUYECKOI'O 3JIEMEHTa B IMEPUOIUYECKON CHCTEME.
CtpoeHre BeNIECTBA: XHMMHYECKasl CBSI3b U KPUCTAJUIMUECKas peméTka. 3aBUCHMOCTh CBOHCTB
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU IIPOCTHIX BEIIECTB (METa/NIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOPOJHBIX TI'a30B) OT
MTOJIOYKEHHS DJIEMEHTOB B TEPUOIMUECKOM cucTeMe. THITONOrusl HeOPraHUYECKUX BEIIECTB, pa3ficiicHHE
HX Ha Kj1accsl ¥ rpynnsl. IIpencrasurenu.

IIpyu3Haku W yciIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. THIIONOrus XUMHYECKHX pEeakUuud 1o
pasTUYHBIM Mpu3HaKaM. Peakiinu noHHOrO 0OMeHa. OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.

XWUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHBIE XUMUYECKHE CBOWCTBA COIE00Pa3YIOMINX
OKCHJIOB, THIPOKCHJIOB (OCHOBaHUIA, KUCIIOPOICOIEPKAIIUX KUCIOT ¥ aM(pOTEPHBIX
THUAPOKCHUIIOB), COJIEH.
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