MynuuunaneHoe obpazosanne benornuucknii paiion, ¢.Hosonasnosxa,
MYHHLIHNAIEHOE DIOIHETHO: oDileoDpasoBaTeNhiOe VYPEKIeHHE

«Cpennas obumeobpasosarenshan wxoaa Nel6 BenornuHexoro paiionan

YTBEPAKJIEHO
PelIEHHeM MeNArorHMECKOro coBeTa
..-\-"'_..'Hliz!;u;"'*r -N" 1
; poToko Ne

0N
Jamutro JLIL

PABOYASI [IPOTPAMMA

Tlo xumun
Yposens obpazosanua (knacc)ocHOBHOe obulee obpazoeanue, 8-9 kiacek
Komnuectso yacos 170
Yuurens 3amutro Joboss [Merponna
[Tporpamma pazpaborana va ocuoee GEITOC-2004 OCHOBHOTO obLero
obpazosabus, ocHosnoll  ofpazoBaTensHoH nporpammnl  cpensere  ofmero
obpasoBanmHa MBOY COIINe | 6;nporpaMmel obmeodpasoBaTeNkHRX

yupemAcHHH, Xumus, 8-9 xnacest, Astop Fapa H.H., M. [Tpocsemenne, 2014rog



1.IlosicHUTeILHAS 3aMIUCKA

Pabouas nporpamma no xumuu ais 10-11 knacco pazpaboTana Ha OCHOBE:
-OKI'OC-2004  ocHoBHOTO 00I1IIET0 0OpA30BAHMS;

-OCHOBHOM 00pa30oBaTesibHOM MpOrpamMmbl cpeiHero oduiero oopazoanuss MbOY
COIIINe16;

- MporpaMMbl 0011e00pa30BaTENbHBIX yupekaeHuil. Xumus. 8-9 kmaccel. ABTOp
I'apa H.H., M. IIpocsemienue, 2014ro.

[enun n3ydeHuss XUMHKM B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPaBJICHbI:

* Ha OCBOCHHME BAKHEUIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATUAX U 3aKOHAX XMUMUH,
XUMHUYECKON CUMBOJIHKE;

* Ha OBJAJCHHE YMEHUSAMH HAOIIOJaTh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOIUTH
XUMUYECKUN OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTH pPACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX
dbopMyI1 BEIIECTB M YPAaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKITUH;

* Ha pa3BUTHUEC [IO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB U  HWHTEIUIEKTyaJbHBIX
CIIOCOOHOCTE B  MpoIlecce MPOBEICHUS  XMMHYECKOTO  JKCIEPUMEHTa,
CaMOCTOSITENIFHOTO TPUOOPETEHHUs 3HAHWNW B COOTBETCTBUU C BO3HHKAIOUTUMHU
KU3HCHHBIMH TTOTPEOHOCTSIMHU;

* Ha BOCTIHUTAHHWE OTHOIIECHUS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAITBHBIX
KOMIIOHEHTOB €CT€CTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0IIeUYeI0BEUECKON KyIbTYypPHI,

* Ha TPUMEHEHUE TMOJYyYCHHBIX 3HAHUNM M yMEHUM g OEe30IacHOro
WCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M MaTE€pUalOB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha
MPOU3BOJICTBE, PEHICHUS TMPAKTUYECKUX 3a7a4 B IOBCEJHEBHOM KHM3HH,
MPEAYNPEXKICHUS SIBJICHUIN, HAHOCSIIUX BPE 3JJ0POBBIO YETIOBEKA M OKPYKArOIIeH
cpeze.

2.00masa xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamera

Hacrosimas mporpaMMa packpbIBaeT COAEpKaHWE OOYYEeHHS] XMMHUU y4dalluxcs B
8—9 kimaccax 00meodpa3oBaTeNbHBIX YupexkaeHuidi. OHa paccuntana Ha 170 4a/ron
( 8kmn-34.,9 xi- 2 u/Hen.).

XuUMHSI KaK Y4YeOHBIA MpeaMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIM BKJIaJ B HAy4yHOE
MHUPOIOHMMAHHE, B BOCIUTAHUE W PAa3BUTHE YYalMXCH; MPU3BAHA BOOPYNKHUTh
yYallMXCsl OCHOBAMM XHWMHYECKHX 3HAHWH, HEOOXOOUMBIX JUIsl MOBCEIHEBHOU
KU3HM, 3al0KUTh  (QYHAAMEHT IS JaJdbHEHIIEro  COBEPIICHCTBOBAHUSA
XUMUYECKUX 3HAHUM KaKk B CTapIIMX KJaccax, TaKk M B JPYrux y4eOHBIX
3aBEJICHUSX, a TaKXE€ NPaBUIBHO COPUEHTHPOBATH IOBEACHUE YYalIUXCA B
OKpYXKaroUIen cpelie.

B copep)xaHMM JaHHOrO Kypca IPEACTABIECHBl  OCHOBOIIOJIArarolue
XUMHUYECKHE TEOPETUUECKUE 3HAHMS, BKIIFOUAIOIINE N3yYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS
BEILECTB, 3aBUCMMOCTH HX CBOMCTB OT CTPOEHHUS, KOHCTPYHMPOBAHHE BELIECTB C
3aJlaHHBIMM  CBOMCTBaMHM, HCCIEAOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH  XUMHUYECKUX
NpeBpalleHnii W TyTed ympaBieHUs HMU B 1EJSIX TMOJYYEHHS BEUIECTB,
MaTepHuasoB, SHEPTUU.

N3ydyeHne opraHM4ecKol XMMHUU OCHOBaHO Ha yueHuu A. M. ByrtnepoBa o
XUMHAYECKOM CTPOCHMHM BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETUYECKHUE OCHOBBI Kypca
MO3BOJISIOT YYalIUMCSl OOBSCHSATH CBOMCTBA M3ydaeMbIX BEILECTB, a TaKKe



0e30MacHO HCIOJIb30BaTh ATH BEIIECTBA M MaTepuaidbl B OBITY, CEJIbCKOM
XO3SIMCTBE U HA POU3BOJICTBE.

B wu3yduenunm Kypca 3Ha4yuTelbHAsA POJb OTBOAUTCA XUMHYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: TIPOBEICHHUIO MIPAKTUYCCKUX U JTA0OPATOPHBIX PAOOT, HECIOKHBIX
OKCIIEPUMEHTOB M ONHUCAHUIO WX PE3yIbhTaTOB; COOIOJACHUIO HOPM W TPABUI
MOBEJICHUS] B XUMUUYECKUX JIa0OpaTOPHUSIX.

3.0nucanue MecTa yueOHOro npeaMera B Y4eOHOM IJIaHE

Cornacno yuebnomy miuany MBOY COII Nel6 Bcero Ha m3ydeHue ydyeOHOTO
npeamMera « Xumus» Beiaensercsa 170 yacos, n3 Hux 1o 102 gaca B 8kitacce (3 daca
B Hepemo, 34 ydeOHbIX Henenu) U 68dacoB B 9 kiacce (2 daca B Henmeno, 34
y4eOHBIX HEJIETIH).

4.Conepxxkanue yueOHOro nmpeamera
8 knacc

HEOPTAHNUYECKAA XUMUS

Tewma 1. [lepBoHayaJpHBIE XUMUYECKUE HOHATHA (25 1)

[Ipenmer xumun. XuMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAaHMs. BemecTsa M X CBOMCTBA.
Yuctele BemectBa M cMecH. (CrnocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHME,
(buIbTpOBaHKE, BHINIAPUBAHUE, KPUCTAUIU3ALUS, AUCTUILISIIUSA, XpoMaTorpadusi.
Ou3MyecKne W XHMUYECKHE SBJICHUA. XuUMU4Yeckue peakuuu. [IpusHaku
XAMUYECKUX PEAKIUMA M YCJIOBUA BO3HUKHOBEHUS M TEYCHHUS XUMHYECKHUX
peaKunil.

ATOMBI U MOJEKyJbl. BeliecTBa MOJEKYJISIPHOIO W HEMOJEKYJISIPHOTO
cTpoeHusa. KauecTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BemlecTBa. lIpocTeie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA. XHWMHUYECKUN DJIEMEHT. S3bIK XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, XUMHUUYECcKue (opMyIIbl. 3aKOH MMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB.

ATtomHas enuHuIia Macchbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAsE MacChl.
KonmuuecTBo BemecTsa, MoJib. MossipHast Mmacca.

BaneHTHOCTh XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OnpeaeeHne BaJI€HTHOCTH 3JIEMEHTOB
no ¢opmynam wux coeauHeHuid. CocTaBlieHHE XUMUYECKHX (opMyn 110
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE ~ Y4Y€HHE. 3aKOH COXpPAaHEHUSI MacChl BEIECTB.
Xumudeckue ypaBHeHus. Kiaccudukanys XUMHUECKUX PEAKIUM MO YUCITy U
COCTaBYy MCXOJHBIX U MOJIY4YEHHBIX BEIIECTB.

JemoHnctpanuu. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3liaMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIICCTB.
CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB: KPUCTAJUIM3AIMUS, MUCTUJUISAIMNS, Xpomatorpadus.
OnpITHI, TOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB.

XUMHUYECKHE COCAMHEHUS KOJIMYECTBOM BemiectBa | Moab. Mojenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3oB.

JlaGopatopHble OmbITE. PaccMOTpeHHEe BEIIECTB ¢ Pa3IMUHBIMUA (DU3NYSCKUMU
cBoiicTBamu. Pa3nenenue cmecu ¢ momoipio Marauta. [Ipumepsl ¢puznyeckux u
XUMHUYECKUX SIBIICHWH. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE MPU3HAKU




XapakTepHbIX peakinuii. Paznoxkenue ocHoBHoro kapOonara memu(Il). Peakius
3aMELIEHUs MEIM JKEJIE30M.

[TpakTuueckue paboThI

 IlpaBuna TexHUKM O€30MAaCHOCTH MpH pabOTe B XUMHUYECKOM KaOHHETE.
O3HakoOMJIEHHE C JJa0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

* O4ncTKa 3arpsI3HEHHON OBapEHHOM COJIH.

Pacuernple 3amaun. BplunciieHHME OTHOCUTENBHOM MOJEKYISIPHOM MaccChl
BellecTBa Mo (opmyne. BoluncieHne MacCcoBOM JOJIM 3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM
COCMHEHUM. Y CTaHOBJIEHHE MpocTeilimel (GopMmynbl BeleCTBA IO MAacCOBBIM
JOJIAM DJIEMEHTOB. BBIUMCIEHMS 10 XHMHMYECKMM YPAaBHEHHSM MacChl WIH
KOJIMYECTBA BEIECTBA II0 H3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY OJHOTO W3
BCTYNAIOIIMX WIN MTOJIYYarOLIIUXCsl B PEAKLUU BELIECTB.

Tema 2. Kucaopox (104)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupone. Ouszndeckne U XUMMHUYECKUE CBOWCTBA.
[Tomyuenue, npumenenne. KpyroBopot kucnopoja B npupoae. ['openue. Okcupbl.
Bo3ayx u ero cocraB. MemsienHoe okucieHue. TemnoBoil 3p(dEeKT XUMHUECKUX
peaKunil.

TomnmBO U CHOCOOBI €ro CXKUTraHUA. 3amuTa aTMOC(EpPHOro BO3JyXa OT
3arps3HCHUU.

Hemonctpanuu. [lomyuenue u cobupaHue KHUCIOPOJa METOJOM BBITECHEHHUS
BO3/yXa, METOJIOM BBITECHEHUA BoAbl. OnpeneneHue cocraBa BO3AyXa.
Komnekiuu HedTH, KaMEHHOTO YIJIS U IPOYKTOB UX MEPEepabOTKH.

JlabopaTtopHbie onbIThl. O3HAKOMJICHHE C 00pa3aMu OKCHIOB.

[Ipaktuueckas pabota. [lonyyeHue u cBOCTBA KUCIOPOA.

Pacuernbie 3aqaun. PacueTsl 10 TEpPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHSIM.

Tema 3. Bogopoxa (8 1)

Bonopon. Haxoxnenne B npupone. Pusnyeckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
Bonopon — BoccranoBurens. [lonyuenue, npuMeHeHHE.

Hemonctpauuu. [lonyyenue Bogopoa B annapare Kunna, nposepka Bogopoaa
Ha YUCTOTY, FOPEHUE BOJOPOJA, COOMpaHHWE BOAOPOAA METOJOM BBITECHEHUS
BO3/1yXa U BOJBI.

JlabopaTopubie ombIThl. [lomydeHune Bojopoma W HM3YYEHHE €r0 CBOWCTB.
BzaumopeiictBue Bogoposia ¢ okcuaom meau(Il).

Tema 4. PactBopsl. Boaa (94)

Bona — pactBoputens. PactBopumocTh BemiecTB B Bojae. OnpeneneHue
MacCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOIO BemiecTBa. Boga. Meronasl omnpeneneHuss cocrtaBa
BOJIbI — aHaJIM3 U cuHTe3. Pu3nyeckrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbl. Boga B
MIPUPOJIEC U CTIOCOOBI €€ OUUCTKU. KpyroBOpOT BOBI B IPUPOJIE.

Hemoncrpaunu. AHanu3 Bojbl. CHHTE3 BOJIBI.

[IpakTudeckas paborta. IIpuroroBieHre pacTBOPOB COJICH C OIpeaeIeHHON

MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
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PacuetHble 3agaun. HaxoxxaeHue MaccoBoil 0JIM pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B
pacTBope. BblunciieHHME Macchl PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA W BOABI IS
IIPUTOTOBJIEHHS pacTBOPA ONPEAECICHHON KOHLIEHTPAaLUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIAaCChl HEOPraHNYECKHUX coeqnueHui (18 u)

Oxcunpl. Knaccuduxarus. OCHOBHBIE M KHCIIOTHBIC OKcHbl. HomeHkmaTypa.
duznueckue U xumnueckue ceorcrna. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. dusnyeckue M XUMHYECKUE
cBoucTBa. Peakuus Hentpanmzanuu. [lomyuenue. [Ipumenenue.

Kucnotel. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. dusnmyeckue U XUMHUYECKUE
cBoucTBa. BeirecHurenpHbii psag metauioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Comu. Knaccudukamusi. Homenkinarypa. ®dusmyeckue ©u XHUMHYECKUE
cBoricTBa. CriocoObI MOTYyYCHUS COJICH.

['eHeTnyeckass CBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMM KJIIACCAMH HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHNM.

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO € oOpasliaMu OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBaHUW U
cosieii. HerTpanuszanuys menoyu KACIOTOM B IPUCYTCTBUH UHAMKATOPA.

JlaGopatopHble OmNbITHL. OMNBITH, MOATBEPXKAAIONINE XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBaHUIA.

[Ipaktuueckass pabota. PemeHue 5sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad IO TeMe
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COEIUHEHUIN.

Tema 6. Ilepuoamyecknii 3aKOH W NEPUOIUYECKAST CHCTEMA XHUMHYECKUX
yneMeHToB JI. 1. MenneneeBa. Ctpoenue aroma (1249)

[lepBble MONBITKM KJIACCU(PUKALUU XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. [loHsTHEe O
IpyIIax CXOAHBIX 3yeMeHTOB. llepmommueckuit 3akon [[. M. Menneneesa.
[lepuonnueckas TabaMa XMMHUYECKUX 31eMeHTOB. ['pyninbl 1 nepuoasl. Koporkuit
Y JUIMHHBIA BapUaHTbl MEPUOAMYECKON TaOMMUbl. 3HAUYCHHUE MEPUOAUYECKOrO
3akoHa. JKu3Hb u aeareabHocTh . 1. Menaeneena.

Crpoenne atoma. CocTtaB aTOMHBIX siAep. DneKTpoHbl. M3otonsl. CTpoeHHE
AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAUUECKON CUCTEMBbI
. 1. Menpaeneena.

JlabopaTopHbie onbIThl. B3anmojeicTBUe THIPOKCHIA IIMHKA C PAcTBOpaAMU
KHUCJIOT U IIEJIOYEH.

Tema 7. CtpoeHune BelecTB. XuMuueckas ¢Bi3b (10 1)

DNEeKTpOOTPULATENBHOCTh ~ XUMHUYECKHX  31€MEHTOB. (OCHOBHBIE  BHJIbI
XUMHUYECKON CBSA3M: KOBAJEHTHAs HEMOJISIPHAs, KOBAJIECHTHAs MOJSpPHAs,, MOHHAS.
BaneHTHOCTh 2J€MEHTOB B CBETE JJIEKTPOHHON Teopuu. CTENEHb OKHUCIIEHUS.
ITpaBwiia onpeneneHuss CTENEHW OKHUCIEHUS 2JIEMEHTOB. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIEC PEAKIIUU.

Kpucrainuueckue  pelmieTku:  HOHHas, AaToMHass M MOJIEKYJsIpHasl.
Kpucrannuueckue u amop@Hble BellecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT

THUIIOB KPUCTAJINIMYCCKUX PCIICTOK.
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I[CMOHCTpaHI/II/I. O3HakoMJICHHE C MOJACTIAMHU KPUCTAJUIMYCCKUX PEIICTOK
KOBAJICHTHBIX W HOHHBIX COGHHHGHHﬁ. CormocraBieHue (1)I/IBI/IKO-XI/IMI/IHGCKI/IX
CBOMCTB COCI[I/IHGHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMH U UOHHBIMHU CBA3AMMH.

Tema 8. 3axkoH ABorayipo. MoasapHbIA 006eM ra3oB (6 4)

3akon ABoraapo. MosspHbiii 00beM ra3oB. OTHOCHUTEIbHAS MJIOTHOCTH T'a30B.
OOBbeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMHUUECKUX PEAKIIMIX.

Pacuetnble 3agaun. OObEMHBIE OTHOIIEHHUS Ia30B P XUMUYECKUX PEAKLIUAX.

Bbruncnenuss mo XMMHUYECKMM YpPaBHEHUSIM MaccChl, oObeMa M KOJUYECTBA
BELIECTBA OJJHOTO U3 MIPOAYKTOB PEAKIIUU 10 MAaCCEe UCXOJHOTO BELIECTBA, 00BbEMY
VI KOJMYECTBY BEILIECTBA, COJACPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.

Tema 9.IToBTopenne.,0000meHue (4 )

9 knacc
HEOPTAHUYECKAJ XMUS

Tema 1. Dnekrpoaurudeckas guccormarmg (10 g)
DJIEKTPOJUTHl U HEDJICKTPOIUTHI. DJICKTPOJIUTHUYECKAsT AUCCOIMAIUS BEIIESCTB B
BOJIHBIX pacTtBopax. Moubl. KaTHOHBI W aHMOHBI. ['MapaTHas Teopusi pacTBOPOB.
DIeKTpOoauTHYECKasl TUCCOLMAIINS KUCIIOT, mefiodei u coneid. Cnabble M CUIIbHBIC
anekTpouThl. CTerneHp auccornuanuu. Peaknum nonHoro ooMena. OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEbHbBIC peakinu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb. | MAPOIN3 Coei.
Hemonctpauuu. VcnpiTaHue pacTBOPOB  BEIIECTB HA  AJIEKTPUUYECKYIO
MIPOBOJIUMOCTb. J[BM)KEHHE MOHOB B DJICKTPUUECKOM T10JIE.
JlaGopatopHble onbIThl. Peakiiuu oOMeHa MeX 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB.
[IpakTuyeckass pabota. PeleHue 5>KCIEPUMEHTATBHBIX 3ajlad 10 TeMe
«INEKTPOTUTHYECKAS JUCCOIUALIUS.
Tema 2. I'asorensl (54)

[TonoxxeHue rajoreHoB B MEPUOJUYECKOW TaOIMUIE M CTPOCHUE MX ATOMOB.
Xiop. Pu3nyeckrne U XMMAYECKHUE CBOMCTBA Xjopa. [Ipumenenue. XnopoBoaopoa.
ConsiHas kucnoTa u ee con. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHUKA TAIIOTEHOB.

JlemoHcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy MPUPOJIHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO
C (uU3MUECKMMHU CBOMCTBaMU TayoreHoB. [lomydeHue XJIOpPOBOJAOpOAa M €ro
pacTBOpPEHUE B BOJE.

JlaGopaTopHbie ombIThl. Pacmo3HaBaHue COJITHOW KHCIIOTBI, XJIOPHJIOB,
OpOMUIOB, MOJUAOB U MOJA. BEITECHEHUE TAIOTEHOB JIPYT APYTOM U3 pacTBOpa UX
COEJIMHEHUMH.

Tema 3. Kucaopoa u cepa (9 9)

ITonoxxenue KHCJIOpOJa M CCpPbl B nepnozmqecxoﬁ CHUCTEMEC XHMHUYCCKHUX
9JICMCHTOB, CTPOCHHEC NX aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOl'[I/IH KHUCJIOpOoaa — O30H.



Cepa. Annorponus cepsl. usndeckne U Xumudeckue cBovicrsa. Haxoxaenue
B npupoze. [Ipumenenne cepbl. Oxcun cepbi(IV). CepoBogoponHas u cepHUCTas
kucinotel U ux coid. Oxcup cepbl(VI). Cepnas kuciora u €€  COJIM.
OxHCIUTENBHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHUCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKHUX peakuuil. KatanmzaTopsl.

JleMoHCTpanuu. AJUIOTPONMS KHUCIOpOAAa M Cepbl. 3HAKOMCTBO C OOpa3uaMu
IPUPOJIHBIX CYIb(GHUIO0B, CYIb(HATOB.

JlaGoparopusble onbIThl. Pacnio3naBanue cynbpua-, cyibpuT- u cyabpaT-uHOHOB
B PacTBOpE.

[TpakTnueckass pabora. PemieHne -SKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ad IO TEMeE
«Kucnopon u cepay.

PacueTHbpie 3amaun. BpluuciaeHUs 1O XMMHYECKMM YPAaBHEHMSIM pEaKUUN
Macchl, KOJIMYECTBA BEIECTBA WJIM O0bEMa IO H3BECTHON Macce, KOJUYECTBY
BEIeCTBa WM O0OBEMY OJHOTO U3 BCTYMAIOIIMX WIM MOJYYalOUIMXCS B peakUuu
BEILECTB.

Tewma 4. Azot u docdop (10 u)

[Tonoxxenue azora u (Qochopa B NEPUOAUUECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB. A30T, ()U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
noinyyeHne u npuMmeHenne. Kpyrosopor asora B npuponae. Ammuak. @uszndeckue
U XHMHYECKHE CBOMCTBAa aMMHaka, NoilydeHue, npumeHeHue. Coiam aMMOHWUS.
Oxcuasl azota(ll) u (IV). AzotHas kucnota u ee coiau. OKUCIUTENIbHBIC CBOKMCTBA
a30THOM KUCJOTHI.

®dochop. Ammorpornus dochopa. DPuzmUeckHe MW XUMHUYSCKHE CBOWCTBA
dbocdopa. Oxcun dpocdopa(V). OprodochopHas KHUCIOTa U €€ COH.

MunepanbHbie y100pEeHHUS.

Jemonctpaunu. IlonyyeHne amMmmaka M €ro pacTBOPEHHE B  BOJE.
O3HakomileHHE ¢ 00pa3lamMu NPUPOIHBIX HUTPATOB, ocdaToB.

JlaGopatopHble omnbITHl. B3aumopeicTBHe cojeid aMMOHHUS CO IIEIOYaMH.
O3HaKOMIIEHHE C a30THBIMU U POCPOPHBIMU YIOOPEHUAMH.

[IpakTruueckue paboThbI

* [lonnyuenne aMmmmuaka i U3y4eHue €ro CBOMCTB.

 OnpeneneHne MUHEPATIbHBIX YA0OPEHUIA.

Tewma 5. Yruepona u kpemHuii (7 4)

[TonoxxeHnue yriepoja W KPEMHHS B MEPUOJMYECKONM CUCTEME XUMHUUYECKUX
DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. YTJEpOJd, aUIOTPOIHbIE MOIU(DUKAINH,
bu3nueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepoja. YTapHbId Ta3, CBOWCTBA H
duznonornyeckoe AeiHCTBUE Ha OPraHu3M. YTIEKUCTBIN Ta3, yrojibHas KUCIOTa U
ee conu. KpyroBopor yriiepojsa B mpupoe.

Kpemnuii. Okcun kpemuusi(IV). KpemuneBas kucinora u ee coyn. CTeKIo.
LlemenT.

HemoHctpanuu. Kpucrammuyeckue peneTku ainmasa u rpadgura. 3HaKOMCTBO ¢
oOpasiaMu MPUPOJIHBIX KapOOHATOB M CHJIMKATOB. O3HAKOMIJICHUE C Pa3TUYHBIMHU
BUIaMH ToruinBa. O3HAKOMJICHHE C BUJAMHU CTEKJIA.

JlabopaTopHbie OTIBITBHI. O3HakoMJieHHE co CBOMCTBaMU u
B3aMMOIPEBPAILIEHUMA  KapOOHAaTOB U  rujpokapOoHaToB. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha KapOOHAT- U CUITUKAT- HOHBI.




[IpakTuyeckas pabota. Ilomydyenue oxcuma yriaepona(lV) um usydenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanne kapOOHATOB.
Tema 6. OOume coricTBa MeTayioB (14 )

[lonoxeHne METauioB B MEPUOJNYECKON CHUCTEME XMMHUYECKHMX AJIEMEHTOB [l
N. MenneneeBa. Meramumueckas cBsA3b. @U3NUECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIIOB. Pl HanpsKeHU METaJuIoB.

[Tonsitue o metammypruu. CnocoObl nosydeHus: MetaiuioB. CruiaBel (CTalib,
YyryH, ArOpaatoMuHui, Opon3za). IIpoOiema O€30TXOMHBIX IPOU3BOJCTB B
METAJUTYPTUU U OXpaHa OKPYKAOUIEH CPEBI.

[[lenounbie Metaybl. llonokeHHE HIENOYHBIX METAUIOB B MEPUOJMYECKOMN
cucteMe u cTpoeHue artomoB. Haxoxnenue B mnpupone. Dusmyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA. [[pMEHEHNE IETOYHBIX METAJIJIOB U UX COCTMHEHUM.

[[lenouHo3emenbHBIE MEeTAIUIBI. [1070KEHNE METOYHO3EMETBHBIX METAIIOB B
MEPUOANYECKON CUCTEME U CTpoeHHe aToMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbiuit
U ero coeuHeHusl. JKeCcTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUSI.

Amomunnii. [lomoxeHnne amOMUHUSA B MEPUOJUYECKONM CUCTEME U CTPOEHHUE
ero aroma. Haxoxnenwe B mnpupoae. duznyeckue M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
aMIOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCUA U THAPOKCHIA ATTFOMUHHUSL.

Keneszo. I[lomoxeHnue xeneza B NMEPUOAUYECKONM CUCTEME M CTPOEHHUE €r0
aroma. Haxoxnenue B npupoae. @Pu3NUeCKne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KEJIE3a.
Oxcunpl, ruapokcuabl u conu xeneza(ll) u sxeneza(Ill).

JlemoHCTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00Opa3laMy BaKHEUIUX COJIEH HATpus, Kajus,
MPUPOJIHBIX COCIMHEHUMN KaJbLHUs, PyIaMH JKeJie3a, COCIUHEHUSMU aTOMUHUA.
B3anmoneiicTBUE MIETOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB W AJTIOMHUHUSA C
BOoAOW. CikUraHue Xkeles3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

Jlabopatopubie  ombIThl.  [lomyueHue  THUIPOKCHAA  ATIOMUHHS U
B3aMMOJICHCTBUE €ro ¢ KUCJIOoTaMH U Ienodyamu. [lomydeHue TUIpPOKCHUIOB
xene3a(ll) u sxeneza(lll) u B3auMoaeiicTBUE UX C KUCIOTAMU U ILIETOYAMH.

[IpakTruueckue paboThbI

 Pemrenne skciepuMEHTANBHBIX 3a1a4d 1o TeMe «nemeHTbl [A—IITA-rpynn
MEePUOANYECCKON TAOIUIBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.

* PenieHre dKCepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTalibl U UX COEUHEHUSD).

Pacuetnsie 3a1aun. BeraucieHus no XuMU4eCKuM ypaBHEHHUSIM MacChl, 00bema
WM KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJHOIO W3 MPOAYKTOB PEAKLIHUH MO MACCE MUCXOTHOTO
BElIeCTBa, O0bEMY WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA, COACPMAIIETO OMPEICICHHYIO
JTOJTIO TIPUMECEH.

OPTAHUYECKASA XUMUA

Tewma 6. [TepBoHavyaJIbHBIC TPE/ICTABIICHUS 00 OPTAHMYECKUX BEIIeCcTBaxX (2 4)
[lepBOoHaUaNbHBIE CBEACHUSI O CTPOCHUM OPraHUYECKHX BelecTB. OCHOBHbIE

MOJIOKEHHS] TEOPUM CTPOCHUSI OpraHuveckux coeauHennit A. M. byrtneposa.

N3omepusi. YopoieHHas KiiaccupuKaiys OpraHM4ecKuX COeqUHEHUM.

Tewma 7. YrneBonoposst (34)
[IpenensHbie yrieBogopoasl. MeraH, 3tradH. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[IpumeneHue.

HenpenenbHble yrneBogopoApl. OTWieH. @OuU3NUeCKMEe U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. [Ipumenenne. AnetusneH. J[ueHOBbIE YTIE€BOOPO/IbI.




[ToHsiITHE O IMKIMYECKUX YIIIEBOJOpOAaX (LIMKIOAIKAHBI, O€H30M).

[Ipuponnble WCTOYHUKU YriieBoAopoaoB. HedTs u mnpupomusiii ras, ux
IpUMEHEHHE. 3aluTa aTMOC(EepHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUSI.

JeMoHcTpannu. Monenn MOJEKyJdl OpraHWYEeCKUX COeIWHEHuM. ['openune
yIJIEBOJIOPOOB U OOHApPYKEHHE TMPOAYKTOB MX TopeHus. KauecTBeHHbIE peakuuu
Ha 3TusieH. O6pa3ipl HeTH U MTPOTYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

JlaGopaTopHbIE ONBITHL. JTUJICH, €r0 TOJyYCHHE, CBONCTBA. AIICTHIICH, €ro
MOJTyYEHHE, CBOMCTBA.

Pacuernas 3amaua. YcraHOBIIEHHME MpocTeliie (QopMyssl BeliecTBa IO
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Tewma 8. CupTsl (2 9)
OpHoaTtomHuble  cnupThl.  MetaHon.  OJrta”oin.  Dusnueckue  CBOMCTBA.
@U3HOJIOTHYECKOE AEHCTBUE COUPTOB HA Oopranus3M. [IpuMenenue.

MHOroaTomMHsl€ CIUPTHL. DTWICHIIMKOIIb. [ mnuepun. Ilpumenenue.

Jemonctpannu. KoanyecTBEHHBIN ONBIT BBIACICHUS BOAOPOJA W3 3THUIOBOTO
cnupra. PacTBopenue sTuinoBoro cnupra B Boge. PacTBopeHue rimneprHa B BOJE.
KauecTBeHHBIE pEAKIIUM HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

Tema 9. Kap6oHoBbIe KncI0ThL. JKupsb! (3 4)
MypaBbuHas 1 ykcycHas KucyoTel. Ousnueckue cBorictsa. [I[pumenenue.

Bricine kapOoHOBbIE KUCTOTHI. CTeapruHOBask KUCIIOTA.

Kupbl — npoayKThl B3aUMOJCHCTBUS TIUIEPUHA U BBICHIMX KapOOHOBBIX
KUCIIOT. Posb *KUpOB B mporecce oOMeHa BeliecTB B opraHuszMe. KajaopuiHOCTh
KUPOB.

Jemoncrpaunu. IlomydyeHne u CBOKMCTBAa YKCYCHOW KHUCHOTHL. MccienoBanue
CBOWCTB KMPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIC U OPIraHUUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

Tewma 10. YrneBossl. (24.)
['moko3a, caxapo3a — BaKHEHIINME MPEACTABUTENIN YrieBoaoB. HaxoxaeHue B
npupoze. orocuHTes. Poiib rIt0KO3bI B MUTAHUU U YKPENJIEHUU 310POBBS.
Kpaxman m nemnonosa — npupoassle nonumepsl. Haxoxnenue B npupoze.
[Ipumenenue.
JemoHcTpannn. KauecTBeHHBIE peakinuy Ha TII0KO3Y U KpaxMall.

Tema 11. Benku. [Tonumepsl (5 4)

benku — Ouonomumepsl. CoctaB OenkoB. @yHkuuu OeiakoB. Ponb GenkoB B
nutanuu.  [lowsatus o  ¢depmentax u  ropmonax  [lommmepsr  —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIMHEHHS. [Tonmuatunes. [TonunponuneH.

[TonmuBunmwixnopun. [Ipumenenne nonumepos. Xumus u 310poBbe. JIekapcTsa.



5. YUEBHO-TEMATHUYECKUMH IJIAH

8 ka1
Ne /m Koi-Bo
4acoB I10 KosmnuyecTBo 4acos mo
TEMA Iporpamme paboueil mporpamMmme
1 [TepBoHaUaNbHBIC XUMUUECKUE TTOHATHS 25 25
CtpoeHue BeniecTna 12
XUMUYECKUE pPEeaKIuu 13
2. | Kucnopon 10 10
3. Bonopon 8 8
4, PactBopsl. Bona 9 9
5. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX 18 18
COEMHECHUM
Oxkcuapl. OCHOBaHUS 7
Kucnotel. Conu 11
6. [Tepuonnueckmii 3aKOH 51 [ICXH5 12 12
JA.N.MenneneeBa. CtpoeHue atoma
1. Xumuueckas cBsizb. CTpoeHHE BENIECTBA 10 10
8. 3akoH ABorajipo. MoJisipHbIil 00BEM Ta30B 6 6
10. | [loBTOpeHue, 00600IICHNE 4 4
NTOI'O 102 102
9 ki
1 DIIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIUALIHS 10 10
["asioreHsl 5 5
2 Kucnopon u cepa 9 9
3 Aot u docdop 10 10
4 VYrnepoa u KpeMHHIA 7 7
5 OO0mue cBOWiCTBa METAIIJIOB 14 14
6 [lepBoHaUaNIbHBIE TIPEICTABICHUS 00 2 2
OpPTraHMYECKUX BEIIECTBAX
7 YriaeBoaopo sl 3 3
8 CnupThl 2 2
9 Kap6oHoBble KHUCIOTHI. JKUpBHI. 2 2
10 VTri1eBoabl. 2 2
11 benku. ITonumepsr. 2 2
Hroro 170 4. 170 u.

[Iporpamma npeycMaTpUBaeT NPOBEICHUES KII:

KoHTponbHBIX paboT — 5.
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IIpakTugeckux pabot — 6.
JlabopaTopHbix pabot — 10.

[Iporpamma npegycMaTpUBaeT MpoBeeHHe 9 KiI:

KontponbHsix padot — 4.

ITpaktuyeckux padot — 7.

JlabopaTopHEIx pabot — 12.

Bcero:

KonTponbnsix pabot — 9.

IIpakTuyeckux padbot — 13.
JIaGopaTopHBIX paboT — 22.

6. Onucanne y4e0HO-MeTOAHYECKOr0 H MATEPHAJLHO- TEXHHYECKOro
olecneyeHusi 0Opa3oBaTeJIHLHOIO Mpouecca

[leyaTHbIe TOCOOHS:
1. Pymsuruc I'.E., ®enpamvan @.I'. Xumus. Heopranuueckas xumus. 8 xiace.
Mocksaa, [Ipocemienue 2014 . — 176 c.
2. Pymsuruc T'E., ®empaman @.J. Xwumus. Heopranuueckas XuMus.
Opranuveckas xumus. 9 knacc. Mocksa, ITpocsernenne 2014 . — 192 c.

3. OI'D-2016. Xvmus: TUIIOBBIE 3K3aMEHAI[MOHHbIE BAPUAHTEL: 34 BAPHAHTOB /
nox pex. J.FO.Jo6ponnna. M.: HanuonaneHoe o6paszosanue, 2016.
4. I'MA-9 Xvumus voBble 3aganusi [YIA-2014.Jlernon Poctos —Ha-Jlony 2014
DKpaHHO-3BYKOBEIE ITOCOOHS:
1.Harnsagsast xumus
4. Texaudeckue cpeacTBa OOYIEHUS:
1.Knaccnas nocka
2.MuTepakTuBHASA JOCKa
3.Komnsrotep
4.ITpoextop
[TrdpoBEIe U 31IEKTPOHHO-00pa30BaTEIbLHEIE PECYPCHI:
1. http://www.fipi.ru
Y4ebHo-nIpakTHYecKoe, yaeOHOo-1abopaTopHoe 000py10BaHHE:
1) MuxponabopaTopusi 4 XUMHYECKOT0O 3KCIIEPUMEHTA

COI'TACOBAHO COI'-TACOBAHO
[IpoTokon 3aceianusi METOIUYECKOTO 3aMecTHTeNb aupekTopa o YBP
00BeIMHEHUS YUHUTEIEH

€CTECTBEHHBIX HAyK
MBOY COIII Ne16 2| o= - WUrnareaxoJL.U

or £ 4L Z2/% roma Nel 20K 2015roma

ajﬁ ITprxonsko M.H.
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