MyuununansHoe o6pasoBanue benornunckuit paiion, c.HoBonasnoska,
MyHHLUIIATbHOE OI0KeTHOe 001Ieo0pa3oBaTebHOE YUpPEXKICHHE

«Cpennss obmeobpasoBarenbHas mkoiaa Nel6 Benornaackoro paioHa»

YTBEPXJEHO

ITo snextuBHOMY Kypcy Pemienue reHeTndeckux 3aaa4

YposeHs 06pasoBanus (Kiacc) cpenree obuiee obpaszosanue, 10-11 kmace
KonuuecTBo yacoB 68
Yuurens Jlunenko Banentuna Hukonaesna

IIporpamma paspabGorana Ha ocHoBe ®KI'OC cpemsero obmero o6pa3oBaHUSE;
OCHOBHOH 0oOpa3oBaresbHON nporpamMmmel @KI'OC cpeanero o6mero o6pa3oBaHus
MBOY COII Nel6; mporpaMMbl 3J€KTHBHOIO Kypca pelleHHEe TI'eHeTHYECKHX
3apa4, cocraButenb Kocmosckuit C.C., metoguct OMI] 30VOJIO r. Mocksa
2012r.,G OML] 3A0



|. IlosicHnTEeIbHAS 3aIUCKA
Pabouast mporpamMmma paspaboTaHa Ha OCHOBE
- denepaabHOrO 00pa30BaTEIBLHOIO CTaHAapTa cpeaHero odmiero oopasosanus (PKI'OC);
-OCHOBHOM 00pa3oBaTesbHOM IIporpamMmsbl cpeHero oomero oopazoBanus MbOY COIII Nel6;
-IIPOrpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca pelIeHHWE TeHEeTHYECKUX 3adad, cocTaBuTeslb KocMOBCKHIA
C.C., meroguct OMI] 30YO/IO r. MockBa; yuebHo-meToanueckoro nmocodust O.B. ['onuaposa
I'eneruka. 3amaun; nys 001Ie00pa30BATEIBHBIX MITKOJI.
Kypc: «Peimenne reHEeTHYECKHMX  3agau»,paccuuTan Ha 68  dacoB(l wac B Hemenro),
cootBercTByeT nporpamme B.B. [laceunuk, yueouuky «O6mas ouonorus» 10 — 11kmace
Jannblit KypcyrayOsieT, cucTeMaTu3upyeT 0a30Bble 3HAHUS 1O O0Iel OMOJIOrUH, pa3BUBACT
JIOTUYECKOE MBIIUICHUE W HampaBieH Ha (HOpMHpOBaHHE y4eOHOW KOMIIETCHIIMH, a TaKke
KITFOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH: TOTOBHOCTh K HPHUHSTHUIO PEHICHHM, FOTOBHOCTh K PELICHHUIO
npo0iieM, THPOPMAITMOHHYIO, COITUATBHYIOB XO0JI€ PEIICHUSI OMOIOTMYECKHX 3a7ad.
Kypc npennaznaden myist ydammxcst 10 -11 kimaccoB cpeHMX IIKOJ, a TaKXKe JUIsl y4alluxcs,
KOTOPBIC YBJICKAOTCSI OMOJIOTHEH U TOTOBSITCS K TIOCTYIJICHUIO B BBICIITUE YICOHBIC 3aBEACHHUS .
Kypca  «Pemienue  OuolIOTMYECKHMX  3aJad MO  OOIIEHOHOJIOTHU»HANIPABICHPA3BUTHE
MO3HABATEIIFHOTO MHTEpPEeca K OMOJIOTUM W TOJATOTOBKH yYAIIMXCS K BBITIOJHEHUIO SJIMHOTO
roCy/IapCTBEHHOIO SK3aMeHa IO MPEMETY.
Konnenius nporpaMMbl Kypca 3akJIIOYaeTcsl B TOM, YToe€ pa3paboTKa CBSi3aHAa C CUCTEMOM
CHEIMAIM3UPOBAaHHON TMOJATOTOBKM B CTaplIMX KJaccaXx M HalpaBlieHa Ha peaau3alluio
JUYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO TOJAXO0/a, MPU KOTOPOM MAKCUMAJIbHO YYUTHIBAIOTCA
WHTEPEChl, CKJIOHHOCTH, U CIOCOOHOCTH CTapliekiacCHUKOB. OCHOBHOI akIIeHT  Kypca
JIEJIaeTCsl HE Ha IPUOPUTETE COAEPKAHMs, a HA NPUOPUTETE OCBOEHUS yYalIUMUCS CIIOCO00B
NeiCTBUI, He HaHOCA yiepO caMoMy CoJiep>KaHuI0 MaTepuana ydyeOHuKa.
Kypc Tecno cBs3an ¢ ypokamMu o0OmIe  OHOJIOTMM W COOTBETCTBYET  TpPeOOBaHUSIM
['ocymapcTBEeHHOTO CTaHAapTAa.
3HaveHHe, a TAK)KE aKTyaJIbHOCTh YMEHHUS peliaTh 3a/lay 1o OMOJIOTHUH, BO3PACTaET B CBI3U C
BBefeHueM EI'D mo O6uonoruu, a Takxke HEOOXOJUMOCTHIO MPUMEHEHUs 3HaHUN OWMOIIOTUH B
MIPaKTUYECKON KU3ZHH.
Kypc: «Pemienue 3a1a4 mo OMOIOTHNY, Tae€T BO3MOXHOCTD JIY4IllE YCBOUTh (DyHAaMeHTaIbHbIC
OMOJIOTMYECKUE TIOHATHUS, OTPAKAIOIINE CTPOEHHWE U (PYHKIIMOHUPOBAHME  OMOJOTUYECKHUX
CUCTEM Ha BCEX YPOBHSAX OpraHu3aluu Ku3HU. OrpoMHOE 3HAUYEHHE B HENPEPHIBHOM
oOpa3zoBaHMM  NpUOOpeTaeT  camMocCTosITeNbHAas padoTa ydalluxcs, YMEHHE  MBICIUTh
CaMOCTOSITENIbHO UM HaXOAUTh ONTHUMAJIbHbIE PEIICHMUS.
Co3nmaroTcst  ycnmoBUs Uil MHAWUBUIAYAJbHOW W TPYyHmoBoMl  ¢GopM  JEATETLHOCTH
yuamuxcs. Takoe coueTanue ABYX (JOpM OpraHU3alMK CaMOCTOATEIbHOW paboThl Ha YpOKax,
CIOCOOCTBYET BOCIMTAHUIO B3aUMOIIOMOIIM U KoJIeKTuBHU3Ma. Co3/1aeT TakkKe YCIOBUS JUIsS
o0ydeHHUs ydaluxcs CaMOKOHTPOIIO U caMOOIleHKe. IT0 POopMHUpPYEeT TBOPUECKOE OTHOIICHUE
K Tpyly BaXHOE IJis 4YeloBeKa JIIoOoW mpodeccCuu W SBISETCS BaXXHBIM  YCIOBUEM
YCTIENTHOTO, KAUeCTBEHHOTO BBITIONHEHUSI UM CBOHMX OOS3aHHOCTEH.
[TonGop MaTepuaioB it 3aHATHIA OCYIIIECTBIISETCS HA OCHOBE JTUYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX
3a/laHuii, HaMpaBJICHHBIX HAa  pa3BUTHE TPEX YpOBHEH OOYYEHHOCTH: PENpOAYKTHBHOTO,
MPUKIIATHOTO W TBOPYECKOTO.
eJIb Kypca:

- YIJIyOUTh 3HaHHS 00 OCHOBHBIX OMOJIOTUUECKHX 3aKOHOMEPHOCTSIX;

- Hay4yuTh CTapIICKIACCHUKOB peIlaTh 3aJaud Mo BceM TemaMm Kypca «OOrmas

OMOJIOTHSY,;

- chopMHpOBaTh YIEOHYIO KOMIIETCHIIUIO U KITIOYEBbIE KOMIETCHTHOCTH.
3ajauu Kypca.
- chopMHpOBaTh CHUCTEMY 3HAHHH 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM OMOJIOTHH;
- HAYYUTh YyYalIUXCS pelaTb OHOJIOTHYECKHE 3a/lauyd PEMpPOAYKTHBHOTO MPHUKIATHOTO U
TBOPYECKOTO XapaKTepa;




-chopMupoOBaTh  KJIIOYEBbIE  KOMIIETCHIIMU: y4€OHO-TI03HABATENbHYIO, HMH()OPMAIOHHYIO,
KOMMYHHUKAaTHUBHYIO, COLIMAJIbHYIO;
- pa3BUBaTh OMOJOTMYECKYIO MHTYHUIIMIO, OBJIQJETh OINPEICICHHOW TEXHUKOH M alrOpUTMOM
pelleHus 3a1a4 pa3HbIX THUIIOB, HA OCHOBE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUA.
DyHKIIMH Kypca:
- IO/IJIEP’KMUBAETCS U3yUYeHHEe OMOJIOTHH Ha 3aJaHHOM CTaHJAapTHOM YpPOBHE;
- OCYILECTBISETCS JTUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIA MOJAX0J B OOyYEHUH, TO €CTh YUHUTBHIBAIOTCS
WHAUBUAYaJIbHbBIE OCOOEHHOCTHU YYaIlMXCS M CO3JAIOTCS YCIOBUA g OOyueHus HuX B
COOTBETCTBUH € TPOHECCHOHATHHBIMU HHTEPECAMH.
MerTo/bl, CHONB3YEMbIE B paboTe: CIOBECHbIE — Oecena, IEeKIUs, 3a4eT, CEMUHAP;IPaKTHUECKUE
— IIPAaKTHYECKUE 3aHATHUS, JIJA0OpATOPHBIC PAOOTHI.
®opmbl pabOTHI: TPATIUIUOHHBIE U HETPAIUIIUMOHHBIE YPOKH, SKCKYPCHH.
DOpMBI KOHTPOJIA:
- KOH(EPEeHITHUS;
- TECTUPOBAHUE;
- (ppoHTaNBHBII OMPOC;
- CEMUHap.
- COCTaBIlIeHHE OMOJIOTHYECKUX 3a/1ay;
- UHTEIUIEKT — KapT;
KPOCCBOP/IOB;
CO3/IaHME NPE3EHTALUN TI0 TeMaM 3JIEKTUBHOIO Kypca;
- 3a4€T MO PeLIeHUIO 33aa4 0a30BOT0 U MOBBIILIEHHOTO YPOBHS;
- KOHTpOJIbHAast paboTa Mo pelIeHun o 3a1a4 mo Marepuaiam Enxunoro 'ocynapcTBeHHOTO
3K3aMeHa 1o ouosnoruu 2015 roxga
2.00mas XapakTepucTUKa y4eOHOro Kypca

Kypc onmpaetcst Ha 3HaHUS, MOJyY€HHbIE NpH U3ydeHUUu mnpeamera o6uonoruu 9,10 kiaccax.
CopepxaHue nporpamMmbl BKJIIOYaeT 3 OCHOBHBIE pa3jiesia: pelleHHe 3a/Jay IO MOJIEKYJSpHON
Ouosoruu,pelieHue 3aaad 1o LUTOJOTMM, pelIeHHe 3a7ay 10 I'eHETHKE, JaHHBbIE pa3zelibl
JeNndTcsd Ha TEMbl, M KaxJas TeMa DJIEKTUBHOIO Kypca SBISETCS MPOAOKEHHEM Kypca
6uonornu. OCHOBHON Tun 3aHATUH - mpakTUKyM. [lng HauOosee yYCHEUIHOrO YCBOEHHUs
MaTepuaia IUIaHUPYIOTCS pa3iaudHble (GOopMbl pabdOTHI ¢ y4allUMHUCA:pa3HOOOpa3Hble (HOPMBbI
paboThl ¢ TEKCTOM, TECTaMH, BBINOJIHEHHWE TBOPYECKMX 33JaHUM, MOATOTOBKA INpe3eHTaLui,
MOJIEJTUPOBAHUE.
JI1g TEKyIEero KOHTPOJIsl Ha KaKIAOM 3aHATHH y4JalllUMCs PEKOMEHAYETCS CEpHsl 3aJJaHHi, 4acTh
KOTOPBIX BBIMOJHSETCS B KJAacCe, a 4YacTh - JOMa CaMOCTOSATENbHO. JlJii NMpOMEXYyTOYHOIO
KOHTPOJISi- 2 KOHTPOJIbHBbIE PabOThl CEMHMHAp, M HTOrOBOTO KOHTPOJS - 3ayeT MO Kypcy
«Pemienne OHOJOrMYECKMX 3aJauy», a TaKKe NpoeKTHas JesTenbHocTh.Kype peanusyer
KOMIIETEHTHOCTHBIM,  JeATeNbHOCTHBIH W  WHAMBUIAYAIbHBIM MOAXOA K  OOYYEHHIO.
JlesTeNbHOCTHBINM IMMOAXOJ pealu3yercs B IMpoliecce IMPOBEIEHUS CAMOCTOATEIbHBIX U
NOPaKTUYECKUX PabOT C YydYalMMHCS, COCTaBIsSIET OCHOBY Kypca. JledaTelabHOCTh YduTelNs
3aKJIIOYaeTCsl B YMEJOW OpraHu3allid COBMECTHOIO COTPYAHHMYECTBA, aHaIM3y M pa3dopy
HanOosiee MpoOJIEMHBIX BOIIPOCOB M TeM. B MOAroTOBKE M MPOBEACHUN YPOKOB JAaHHOTO Kypca
UCIIONIB3YETCSl  TEXHOJIOTHUSL 370pOBbEeCcOEpEraroieroo0yuyeHus: Co3/laHue IMCUXO0JIOTHYECKOro
KOM(OpTa, CaHUTAPHO-TUTHEHUYECKUX YCIOBUM, JBUTATEIbHOW AaKTMBHOCTH M JAPYrUX
KpUTEpUEB, KOTOphIE BIMSIOT HAa YCIEIIHOCTh B oOyueHuH. B mporecce peanmuzanuu Kypca
UCTIOJNB3YIOTCSl  TEXHOJOTWU:  MH()OpPMAIMOHHAsi,  JHMYHOCTHO —  OpPUEHTHPOBAHHAs,
KOMIIETEHTHOCTHO - OpUEHTUPOBaHHaA, IpyNIIOBOrOB3aUMOEHCTBHSL.
Mexmnpenmetnslie cBs3u. Jkonorus.dusuka. Xumus. ['eorpadust.

3. Onucanue MecTa y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe

Vuebnsiii mman MBOY COIIl Ne 16 orBomut Ha um3ydeHue Kypca 68 dHacoB 3a JBa roja
oOydeHus B cTapiieii mkosne, T. €. B 10-m u 11-M knaccax.



Pabouas mporpamma paccuuTana Ha 68 y4eOHBIX yacoB u3 HUX 34 yacoB B 10-m knacce, 34
yaca - B 11 kmacce. (1 gac B Hezento)

4.Conep:kaHue y4eOHOI0 mpeaMeTa

1. Begenue — 5.

buonorusa - Hayka 0 KM3HHM M €€ 3aKOHOMepHoOCTsX. lIpenmMer, 3agaun, METOAbl M 3HAYEHUE
o6uonoruu. CBsi3p OMOJIOTUH C APYTUMH HAayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX H
Ouonoryuyeckux  AUCUUIUIMH.OCHOBHBIE  NpU3HAaKM  kuBoro. OnpenerneHue  MOHATUSA
<GKU3HB».YPOBHHM OpraHU3alMM >XUBOM MAaTepud M NPUHLMUIBI UX BblIeaeHUs. OCHOBHBIE
noHsTHs reHetuku. HacneacrBeHHOCTh.M3MEHUMBOCTH, DYKapMOTUYECKUN T'€HOM, T'€HOTHI ,
denotun. OcHoBHOM MeToa TreHeTUKMOCHOBHbIE MOHATHSA. buonorus. XKuzub. OcHOBHbIE
NPU3HAKKU JKUBOTO. YPOBHU OpPraHM3allid XKUBOW MaTepuu. MeTonabl M3ydeHHs B OHOJIOTHH.
Knetka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lonynsuus u Bua. buoreonenos. buocdepa

2.OCHOBBI MOJICKYJISIpHOW Ouonoruu — 114.

Pemenue 3a1a4 no MoJeKyIsspHO OHOJIOTHH.

XUMHUYECKUH COCTAaBKJICTKU. YTieBoAbl. CTpPyKTypHbIE W (YHKIHOHAJIBHBIE OCOOCHHOCTH
MOHOCAXapuA0B M JHUcCaxapuaoB. buomnonumepsl - mojaucaxapuibl, CTpPOCHHE U OUOJIOTHYeCcKas
ponb. JKupsl W JMIUABL, OCOOCHHOCTH WX CTPOEHUS, CBS3aHHBIE C (DYHKIIMOHAIBHOM
AaKTUBHOCTBIO KieTku. benku.buonomumepsi— Oenku. CTpyKTypHas opraHuzanus OETKOBBIX
Mosiekyn. CBoiictBa OenkoB. JleHaTypanusi ¥ peHaTypauuss — OMOJOTMYECKMH CMBICI U
3HaueHne. OyHkuuu  OenkoB.DepMeHTHl, HUX polib B OOECHEUEHUU  TMPOIECCOB
xu3HenesTensHocTd. Kimaccudukamnust ¢pepmeHToB.HyKIIEMHOBBIE KHCIOTHI, HX POJb B KIIETKE.
JIHK — monekyna xpaHeHus HaciencTBeHHOU uHpopmarnuu. CtpykrypHas opranuzanus JTHK.
Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Buabl, ocobennoctr crpoeHust u ¢pyHkuuoHupoBanus ATD —
OCHOBHOH aKKyMYJSTOp SHepruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJEKYIbl U (YHKIIUU
AT®. BuramuHbl, CTpO€HHE, UCTOUYHUK MOCTYIJICHUS U poJjib B opranusme u kierke.llpaBuna
Yaprrada.

Pemenne pa3HbIX TUIIOB 3a/1a4

1.VcranoBnenue mocnenoBarenbHocTd HykieotunoB B JHK, u-PHK, antukomonos 1-PHK,
MCIIOJIB3YS PUHIUIT KOMIVIEMEHTAPHOCTH.

2.Bpluncnenue KOIM4ecTBa HYKJIEOTUIOB, UX MpoleHTHoe cooTHomeHue B uenu JIHK, u -
PHK.

3.Briuncnenue konuuecta BogopoAHbix cBs3el B uenu JJHK, n-PHK.

4.0Onpenenenue bl Mmaccel JJHK, u - PHK.

5.0npeznenenye NOCiIe0BaTEIbHOCTH AMUHOKHUCIIOT MO Ta0JIMIle TeHETUYECKOT0 KOJa.
6.0mnpenenenne maccel JIHK, rena, 6enka, koauuecTBa aMUHOKHUCIIOT, HYKJI€oTU10B. (IIpumepst
3aj1a4 B MPUIIOKEHHHN)

OOwmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [loHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPreTUYeCKOM 0OMeHe

Konrponbnas pabora (Nel) Ha ycBOEHME alroOpuTMa peIIeHUS 3aJad 10 MOJIEKYJISpHOH
Ouonoruu.

OcCHOBHBIE ~ TOHATHS. AMHHOKHUCIIOTHI. Konos. AHTHUKO/IOH. I'uapoduibHOCTS.
I'unpodobHOCTh. I MTHKONPOTENUIBI. Jlunonporensl. [enatypanus. JHK. PHK.
KommieMeHTapHOCTb. Jlokyc. Makpod71eMEeHTHI. MUKpO3IEMEHTBI. Momnowmep.

Hykneonporennpl. Hykneorna. Ocmoc. Ilomumep. ITlomunentun. IlentuanHas — cBs3b.
Tumun.luro3us. Ypauun. I'yanus.

Mexnpenmernsle cBs3u. Heopranmueckas xuMus. XHMHYECKHE JJIEMEHTBI NEPUOINYECKON
cucrembl JI.M1.MenneneeBa. Monbsl (kaTuoHbI M aHUMOHBI). Boma M apyrue HeopraHudeckue
BElIEeCTBa, CTPOCHHUE MOJIEKYJ U CBOMCTBA. Jlucconnanus 3nekTpoanuToB. Opranuyeckas XuMusl.
OcHOBHBIE TPYIIIBI OpraHUYecKux coequHeHuil. bydpepusie pactBopsl. Puznka. OcMoTHYeCKOE
nasnenue. Juddysus u ocmoc.



3.Pemienue 3a1a4 no rutonoruu — 11y.

[Ipenmer, 3amaum U METOABI COBPEMEHHOW IIUTONOTHM. MECTO UMWTOJOTHM B CHCTEME
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX U OMOJIOTHYECKUX HayK. MlcTopus pa3Butus murosiorus. Teopernueckoe U
MPaKTUYECKOE 3HAYEHHE LUTOJIOTMYECKUX MCCIECIOBAHUM B MEIMILIMHE, 3/JpaBOOXPAaHECHHH,
cesibckoM xo3sicTBe.McTopust otkpbiThe KieTku. Kinerounas teopus. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS
nepBoil KietoyHo Teopuu. CoBpeMEHHas KJIETOYHAsh TEOpHUs, €€ OCHOBHBIEC IOJOKEHHS U
3Ha4YeHue s pa3BuTusa Ouonorun.CrpoeHue kieTku. [Imazmarnyeckas meMOpaHa ¥ 000104Ka
kietkd. Ctpoenue memOpanbl kieTok. [IpoHMKHOBeHHE BellecTB depe3 MeMOpaHy KIIETOK.
Bunpl TpancmopTa BemIecTB yepe3 LUTOIIa3MAaTUYECKYl0 MeMOpaHy KIETOK (IacCHBHBIA U
AaKTUBHBI TPAaHCIOPT, OK30LMUTO3 M JHAOHUTO3). (OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS 000JI0YeK
IIPOKAPUOTUYECKUX M DYKapUOTUYECKUX KIIETOK. [{uToruiasmMa u ee CTpyKTypHbIE KOMIIOHEHTHI.
OCHOBHOE BEIIECTBO ITUTOILIA3MbI, €ro cBoWcTBa W GyHKUMH. SAapo. lammowmHeli u
TUIUTOUIHBIN Habopsl XxpomocoM.Anmaparl onbku. Dupomnazmarndeckas cetb (OIIC), ee
Tunbl. Pu6ocombl, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U POJb B Onocuntese Oenka. [Tonucomsi.

Bakyonu pacTuTenbHBIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: JEHKOMIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XPOMOIUIacThl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHE U (YHKIIUU
mnactua. JAHK nmnactua. [Tpoucxoxaenune xiopomiactoB. B3auMHoe npeBpanieHue miacTuz.
MuToxoHIpuH, CTpOEHUE (Hapy>KHAsl U BHYTPEHHSAS MeMOpaHbl, KpUCThI ) KIeTOUHBIN 1IEHTp, ero
ctpoeane u Qynkmun. Ctpoenwe wmonekyn JIHK, PHK. IlpwHmHMII KOMILIEMEHTapHOCTH.
Oco6ennoctu ctpoenus JJHK, PHK. CpaBuutensHas xapakTeprucTUKa HyKICUHOBBIX KUCIOT.
®otocunTe3.CBETOBAs U TEMHOBasE (a3bl POTOCHHTE3A, OCHOBHBIE TIPOIIECCHI, TPOUCXOASIINE B
5t (a3pl.  OcHOBHBIE UTOTM  CcBeTOBOM  (aspl - cuHre3 AT®D, BbIgeneHUe
kucnopona.@oropochopumupoanne. CymmapHoe ypaBHeHue (orocunTe3a. [lepBuuHbIe
npoAyKThl ¢GotocuHTe3a. DOTOCHHTE3 M YpOXKaill CelNbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KynbTyp. llyTn
NOBBILIEHUS] IPOAYKTUBHOCTH  CEJIbCKOXO3sIMCTBEHHbIX  pacTeHuil. K.A.TumupsizeB o
KOCMHUYECKOW POJIM 3€JEHBIX pAacTeHHWH. XEMOCHUHTE3 M €ro 3HaueHue B npupoae. dopmyia
cBs3u (poTocHHTE3a U ypoxkas pycckoro ¢usmonora JI.A. MBaHoBa. DHEpreTHYecKii 0OOMEH B
KJIeTKe.DTanbl SHEpreTHYeckoro ooMeHa. 3HaueHue MUTOXOHApHH U AT® B sHepreTHdeckoM
oOMeHe.

Pemenue 3amau Ha omnpeenieHUe SHEPrUU B KJIETKaX OpraHu3Ma, ¢ NMpUMEHEHHEeM 3HaHWH 00
sHepreTuueckoM oOmeHe.buocuHTe3 OenkoB B KiIeTKe W ero 3HaueHue. Poiab reHOB B
O6uocuHTe3ze OenkoB. ['eHeTHueckuit KoJ M ero cBoiictBa. Jrambl OnocuHTe3a Oenka. Peakiuun
MaTpUYHOTO CHHTEe3a. Perynsauus cunre3a 6enkoB. ['eH-perynarop, reH-oneparop, CTpyKTypHbIE
TeHbl, UX B3auMojeicTue. [IpuHiun oOpaTHON CBA3M B PETYISUMUA (PYHKIIMOHUPOBAHUS T€HOB.
CoBpemeHHbIE TpEACTaBIEHUs O Mpupojae TreHa.Pemenne 3amady ¢ NMpUMEHEHMEM 3HAHUUN
reHetnyeckoro kona.(Ilpunoxxenue)Ku3HeHHBIN UK KIETKH U €ro 3Tanbl. Muto3. Meiios.
@®opmMbl U croOcoObl  Pa3MHOXKEHHUS OpraHU3MOB. becnosoe ¥ TOJO0BOE pa3MHOKEHHE
opranu3MoB.OHTOT€HE3,er0 COBpeMeHHass uHTepnperanus. IlocToMOpruoHaIbHOE pa3BUTHE.
BpenHoe BiausHUE ankorois, HUKOTHMHA, HAPKOTHUKOB, 3arpsA3HEHUS OKPYXKArolleld cpeasl Ha
pa3BUTHE 3apOJIbIIIA )KUBOTHBIX U uesoBeka.CeMUHap 10 LUTOJIOTHH.

OcHoBHble MOHATUS. ABTOTPO(GB. AMHUHOKHUCIOTHI. AHa0OIU3M. ACCUMUIIALNSA. AHTUKOJOH.
Anmnapat [onbxu. AKTHBHBIM TpaHcmopT. AspoObl. baktepmodaru. buocunrte3 Oenka.
bpoxenune. Bakyons. Bxmodenus. [ammoumneiii HaGop Xpomocom. JIWTuiongHbIM HaOOp
xpomocoM. ['en. 'enermueckmii xoa. I'enom. 'enorumn. ['mapodunbHOCTh. ['mapodhoOHOCTS.
I'mukomn3. ['mukxokanuke. I'mukonporeunsl. I'pana. I'yanumn. Jlenatypanms. uccumumnsnus.
JIHK. JlpixatenbHbli cyoctpar. Knerounoe ppixanue. Kapuoruiazma. KaraGonmsm.
Kucnoponueiii stan. Komon. KommmementapHocts. Kpucra. Jlelikommactel.  JIluzocoma.
Jlunonporeuasl. Jlokyc. Makpoanementsl. Matpukc. Martpuunelii  cuHTe3. MeTabonu3m.
Muxkpotpybouku. Mukpodunamentsl. Mukposnementel. Monomep.  Hykieomnporens.
Hyxneorun. Omnepon. Opranounsl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuasl. IInnomuros. Ilommmep.
[MomunenTtua. Ilentunnas csa3pb. [lpokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Ctpoma.
Crpykrypssle rensl. Tpancmsiuust. Tpanckpunuus. Tpumier. Tunakonn. Tumuz. @aronuros.




DepMEHTHI. XJ10poriacr. XpomaTuH. XpoMmoruiacr. Xpomocoma. entpuonu.
[{uromnazmaruueckass memOpana. [luto3un. Ypauun. dorocuHTe3. XeMOCHHTE3. DK30IUTO3.
OHJI0UMTO3. DHJOIIa3MaTHYECKast CeTh. DyKapHOThl. Sapo. Sapeliko.

becniosnoe pasmHoxkeHue. BereratuBHOoe pa3MHOXKeHHE. 3urora. IlosoBoe pa3MHOXKEHHE.
[ToukoBanue. Amnonto3. JXuszHeHHwni mukn kiaeTkd. Cnepmarozoun. Cropa. Sifnexnerka.
Amuto3. Mutos. Meiio3. Lleatpomepa. Uarepdaza. [Ipodasa. Anadaza. Meradasza. Tenodasa.
Bepereno nenenus. buBanent. ['eHepaTuBHas TKaHb. 1'OMOJIOrMYHBIE XpPOMOCOMBI. J[BOWHOE
oII00TBOpeHue. 3apoabiiieBblid  Memok. Konbroranus. Kpoccunrosep. PeapykunonHoe
nenenune. Crnepmartorene3. Osorene3. JKusnenuwsni 1ukin. ['ametopur. Cmnopodwur.
buorenernyeckuit 3akoH. bmacryna. bimacromep. OmnonorBopenue. OHTOreHes. BHyTpeHHee
omonoTBopeHue. HapyxHoe oOIu10q0TBOpeHME. 3apojplllieBble  JHUCTKH. (OpraHoreHes.
[TapreHorenes. OmOpuoHanbHOe pas3BuTHe. [locTamOpHoHanbHOE pasButue. dDuiorenes.
OxroaepMma. DHToaepma. Meszoiepma.

4.Penienue 3a/1a4 110 reHETUKE C MPUMEHEHUEM 3HAaHUHM 3aKOHOB FeHETUKH — 15 u.

[Tpenmer, 3a1a4u U METO/bI TEHETUKU. MECTO reHeTHKHU cpeau OMOJOrMYecKUX HayK.3HaueHue
IeHETUKU B pa3paboTKe MpoOiieM OXpaHbl MPUPOJIbI, 3PABOOXPAHEHUS, MEIULIUHBI, CEIbCKOTO
xo3aucTBa. [IpakTnueckoe 3HayeHue reHETHKU. [.MeHnenb — OCHOBOIIOJIOKHHUK T€HETHKHU.
Meton reHeruuyeckoro asanusa, paszpaboraHHblii [.Mennenem. ['eHeTmueckas CHMBOJIHKA.
[lpaBuna 3amucu cxem ckpemuBaHus.HacnenoBanue npu MOHOTHOPUAHOM CKpEIIMBAaHUH.
JloMuHaHTHBIE U pellecCUBHbIE Npu3Haku. [lepBblii 3akoH MeHzenst - 3aKOH €JUHOOOpa3us
ruOpHUIOB TEPBOTO IMOKOJEeHHA. BTopoit 3akoH Menzaens - 3akoH pacmiervieHus. [IpaBuiio
YUCTOTHI TameT. L{uTosoruyeckue OCHOBBI PACILEIUIEHUS! IPY MOHOTHOPUIHOM CKpEIMBaHUMU.
CraTucTH4ecKUil XapakTep paciienieHusl.

ITonsitue o renax u auiensax. @enorun u reHorun. I'omosurora u rereposurora. Pacuiemienue
Ipy BO3BpPaTHOM U aHAIM3UPYIOLIEM CKpeluBaHuu. HacnenoBanue mpu AUTHOPUAHOM
ckpeuuBaHuy. HezaBucumoe KOMOMHMPOBaHUE ABYX Nap MPU3HAKOB - TPETUH 3akoH MeHpers.
[MuTonornyeckue OCHOBBI HE3aBHCUMOI'0 KOMOMHHPOBaHUS nap
npu3HakoB.B3anmozelicTBueaienpHblX reHoB. JlomuHupoBanue. HemosHoe NOMHHHpOBaHHE.
Konomuuuposanue. CBepx1oMUHHpOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIETU3M.

B3aumoneiictBue HeamienbHbIX TeHOB. (OCOOEHHOCTM HAcJeIOBaHUS  KOJIMYECTBEHHBIX
npusHakoB. KommiemenrapHocts. Omnucra3. [lonumepus. MHOXeCTBEHHOE JI€HCTBUE T'€HOB.
['eHOTHI KaK LEIOCTHASI HCTOPUYECKHU CIIOKHBILASACA CUCTEMA.

SIBieHMe CcLEeTIEHHOT0 HacleA0BaHUs U TpeTul 3akoH Mennens. 3nauenue pabor T.I.Moprana
M €ro MIKOJbl B M3YyYEHUHU SBICHHUS CIEIUIEHHOrO HacienoBaHus. KpoccuHrosep, ero
Ouonoryueckoe 3HaueHue. ['eHeTnueckue KapTbl XpoMocoM. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
XpPOMOCOMHOM TEOpUM HacieICTBeHHOCTH. Bkian mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy
XPOMOCOMHOM TeopuM HaciencTBeHHOCTH.l eHeTrka nosna. [lepBruHble 1 BTOPUYHBIE MOJIOBBIE
IpU3HaKu. XpoOMOCOMHas TEOPHsI OIIPEIEIeHNs 1Tos1a. ['OMOraMHBbli U reTeporaMHbli 1most. Tursl
onpezeneHus noja. Mexanusm nojaepx aHusi COOTHOIIEHUS 1MoJioB 1:1.

5.Pemienue 3a/1a4 Ha NPUMEHEHUE 3HAHUH 0 hopMax U3MEeHYUBOCTH. 11y

HacnenoBanue npu3HakoB, CLETJIEHHBIX C [TOJIOM.

N3menunBocth. Kimaccudukanyst 13MEHYMBOCTH € TIO3ULUI COBPEMEHHON I€HETHKH.
®enorunuyeckas (Moau(UKaMOHHAs U OHTOT€HETHYECKas) M3MeHYBoCcTh. HopMma peakuuu u
€e 3aBUCHUMOCTh OT TeHoTuna. CTaTUCTHYECKHME 3aKOHOMEPHOCTH MOJIUGPUKAIMOHHON
M3MEHYUBOCTH; BAPUALIMOHHBIN s U BapHallMOHHAs KpUBasl.

Pemenue 3a1au Ha cocTaBlIeHNE BApHALIMOHHOTO psiia U BapUAllMOHHOM KpUBOM
['enoTunuueckas (KOMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAs) N3MEHUYMBOCTh. 3HAU€HUE KOMOMHATUBHOMN
U3MEHYMBOCTH B  OOBSICHEHHUH HBOJIOIHOHHBIX  IMPOLIECCOB, CEJIEKIMH OpraHU3MOB.
MyrannonHasi UI3MEHUYHUBOCTh, €€ BUbl. MyTanuu, ux npuunHel. Knaccudukanus Myrauuii mo
XapakTepy M3MEHEHUs I'eHOTHNa (TeHHBIe, XPOMOCOMHbBIE, T€HOMHBIE, ITUTOILIA3MATHUYECKUE).
[TocnencTBusl BIMSHHUS MYyTareéHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alIMTHI OKpY’Kalolled Cpeasl OT




3arpsi3HEHUs] MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAJOB B HACJIEACTBEHHON WM3MEHUYHMBOCTH.
H.M.BaBuioBa. DKcriepuMEeHTaIbHOE MTOTYy4YEeHUE MYTaIUM.
['enernka venmoBeka. YenmoBeKk Kak OOBEKT T'€HETUYECKUX HUCCIICIOBaHMA. METOIbl M3ydeHUs
HACJIEICTBEHHOCTH  YEJOBEKAa:  IeHEeaJlOTMYeCKUi,  OJIM3HELOBBbIM,  IUTOr€HETUYECKUH,
THOpUAM3AIIS COMATHYECKUX KIIETOK.
HacnenctBennsie 0Oone3HH, UX pacnpocTpaHeHHE B MOMyNALMSIX 4YeloBeka. Mepbl
npo(UIAKTUKA HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHWN dYeloBeKa. BpemaHoe BIUSHUE alIKOTOJS,
HUKOTHHA M HApKOTUYECKUX BEILECTB HA HACIEIACTBEHHOCTh 4Y€IOBEKa. MeEIUKO-TeHETUUECKOe
KOHCYJIbTHpOBaHue. KpuTuka pacUCTCKUX TEOPUH € MO3ULUNA COBPEMEHHON ME€HETHUKMU.
OcHoBHble  moHATHSA. ['eHermka. ['mOpuwmonormyeckuit  Meron.  HacimeacTBeHHOCTS.
W3meHunBoCTb. AJuienb. AnbTepHaTUBHblE Mpu3Haku. ['eHotun. ®enortumn. ['ereposurora.
I'omosurora. I'mOpua. JloMuHaHTHBIM TpU3HAaK. PeleccHBHBIM MNMpU3HAK. AHAIU3UPYIOIIEEe
ckpemBanue. Bo3BpatHoe ckpemmBanue. Jlurereposurora. IloauruOpunHoe ckpeliyBaHue.
Komnumentapnoe neiictBue renoB. Onucrtaid. [lomumepus. Ilneitorponus. MHOKECTBEHHbIM
amtenu3Mm.  KogomunupoBanue.  CBepxaoMmuHupoBanue. HemomHoe — 1OMUHHMpOBaHUE.
CuerienHoe HacnenoBanue. ['pynnbl  cuemieHus. Kpoccunrosep. KpoccoBephuble u
HEKpPOCCOBEPHbIE raMeThl. AyTocoMbl. I'ereporamerHblil mos. ['omoramerHslit noji. CuernieHHoe
¢ mosioM HacienoBaHue. @eHOTUNMYECKass U3MEHYMBOCTb. MoAu(pUKAIMOHHAS U3MEHYHBOCTb.
Bapuanvonssiii psn. Bapuanuonnas kpusas. Hopma peakuuu.Myrannn. Myrarensl. I eHHble
MyTauuu. ['eHOMHBIE MyTamuu. XpOMOCOMHBIE MyTauuud. KomOWHaTHBHAs HM3MEHYUBOCTD.
[uronnazmaruueckass M3MeHUYMBOCTh. CHOHTaHHbIE MyTanuu. JletasbHble MyTanuu. 3aKOH
TOMOJIOTUYECKHUX PSAJOB B HACJIEICTBEHHOW U3MEHYMBOCTH.
['enetnka 4denoBeka. HacmenctBennsie Oone3Hu. AnbOMHH3M. bBIHM3HENOBBIH  METO.
I'emodunus. ['mnbpuauzanus coMaTHUECKUX KIETOK. MeIuKo-TeHeTHYeCKOe KOHCYIbTHPOBAHNUE.
[Tonupaktunus. [lonmynssurMOHHBIA METO.

6.Cemunap Ha TeMy: «Pemenue 3a1a4 nmo oOuieit Ouonoruny.- 11 yaca
3auéT mo xypcy «PemnieHne OMOIOTHUYECKUX 3a/1a49.
[IpoekTHas nesTenbHOCTb- 44

MoOHUTOpHHT.
S.TemaTn4eckoe JIaHUPOBAHHE
10 xnace

Ha3zBanue pa3neJsios. KosamnuecTBo yacos.

ABTOpCKast Pabouas

porpamMm nporpaMma
1.BBenenue. 5 3
2.Pemenue 3aga4 no MosieKkymnsipHOi 11 6
Ouonoruu.
3.Pemenne 3aa4d o L{utonoruu. 11 6
4 Pemenne 3amad o I eHeTHkKe. 15 8
5.Pemenue 3a1a4 Ha IpUMEHEHNE 11 7
3HaHUU 0 (popmMax M3MEHYMBOCTH.
6.Cemunap Ha Temy: «Pemenue 3amau mo | 11 2
o0rielt 6UOJIOTUNY.
7. IlpoexTHas AeSITENbHOCTD. 4 2
MonuTopuHr
Utoro 684 344




S5.TemaTu4yeckoe NJIaHUPOBAHHE

11kaace

Paznenni, TemMbl KonandecTBo 4acos.

ABTOpCKas PaGouas

HporpaMma IporpamMmma
1.BBenenue. 5 2
2.Pewenue 3aaa4 no MoJieKysipHOi 11 5
OHOJIOTHU
3.Pemenue 3aga4 o Lluronaorum. 11 5
4.Pemenune 3ama4d no I'eHeruke. 15 7
5 .Pemenue 3aau Ha IpUMEHEHUE 11 4
3HaHUH 0 POpMax U3MEHYHBOCTH.
6.Cemunap Ha temy: «Pemenue 3anad no | 11 9
00111el OMOIOTHIY.
7. I[IpoexTHas nesATeIbHOCTD. 4 2
MOHUTOpPUHT
Hroro 68 34

Pabouas mporpamma paccuutana Ha 68 ydeOHBIX yacoB M3 HuUX 34 yacoB B 10-m kmacce, 34
yaca - B 11 kmacce. (1 4ac B Hezemno)

6. Onucanue y4eOHO-MeTOAMYECKOT0 H MATEPUAILHO-TEXHHYECKOI0 o0ecrevyeHust
o0pa3oBaTe/IbHOI 1eATeJIbHOCTH.
ITeuaTHbIe MOCOOUA:

I.IIporpamma 3J€KTHBHOIO Kypca pPELIEHHE T'€HETHYECKUX 3aad, cocTaBuTenb KocMoBckuii
C.C., metoguct OMI] 30YO/O r. Mocksa 2012r.,G OMI] 3A0
- YueOHOMeTOqMYecKoe nocobue, coopuuk I'neruka. 3agaunO.B. ['onuapora./OAO
WznatenbctBo «Jlurnon». 2004

- IIporpaMmel o0O1ieobpa3oBarenbHbIX yupexaeHuil. buonorus. 5-11 kmaccel /aBT.-coct. U. b.
Mop3syHoBa. - M. : Jlpoda, 2008. [Torpamma cpeanero (1moiHOro oo1ero oopa3oBaHust 1Mo
6uonoruu 10-11 xnaccel, aBTopsl: 1. b. Aradonosa, B. 1. CuBorna3zos.

2. buonorus. O6mias 6uosiorus. ba3oerit ypoBens: yue06. st 10 - 11 o1
obmeobpazoBatenbHbIX yupexaenuii/B. 1. CuBormnazos, 1. b. Aradonosa, E.T.

3axapona; moxa pea. Axan. PAEH, npod. B. b. 3axaposa. - M.; JIpoda, 2009.

3. buonorwus. 11 xmacc :IToypounsie miansl o yueoHuky B. M. CuBornasosa, U.

b. Aradonogoii, E.T. 3axapoBoit «O61mr1as 6uosnorusy (6a30BbIiA YPOBEHB)/aBT.-

coct. T. B. 3apynnss. - Boarorpan: Yuurens, 2008 ron

4. 1.K. bensies, [1.M. boponun, H.H.Boponmios u np. O6mas 6uonorus: yueonuk mist 10-11
KJIacCcOB 0011e00pazoBaTenbHbIX yupexaenuil. M.: [Ipocemmenue, 2002.

5. T.JI.bormanosa, E.A. CononoBa. buonorus: cripaBouHoe MocoOue s

CTapLIEKIACCHUKOB U noctynaromux B By3sl. M.: ACT-IIPECC, 2001.

6. EnuHbI rocy1apCTBEHHBIN SK3aMeH: OMOJIOTHS: KOHTPOJL. H3MEPHT, MaTepPHAIIbL:
M. IIpoceemenue, 2008-2010.



IKPaHHO-3BYKOBBIE 110COOHSI:

1. http://bio.l1september.ru/ - razera «buonoru» - npuioxenue K «1 ceHTAOps»

www.bio.nature.ru — HayuHble HOBOCTH DUOIOTHH

www.km.ru/educaition - yueGHbIe MaTepHaibl U clioBapy Ha caiite «Kupuin u Medommit»

Jlnck «Harnsimaast Ouostorus.
Juck «HarnsgHas OHoJIoTHS.

2
3
4
5
6. Jluck «Harnsaunas 6uosorus.
7. Jluck «Harnsmaas 6uomorus.
8. Juck «Harmsianas 6uosiorus.
9. Jluck «Harnsanas 6uonorus.
1

0. uck «Harnsanas OHoorns.,

Texunuyeckue cpeacTBa odyuenns:
1. Knaccuas nocka

[TepcoHanbHbIH KOMIBIOTED

LN

4. HuTepaxTUBHAs J0CKa

JKusortapiey

MynbTuMe IUHHBIA IPOEKTOP

DBOIIOIUOHHOE YYEHUEN

Pacrtenue — )XxuBOH OpraHusM»

Xumus K1eTkd. BelecTsa, KICTKH ¥ TKaHH PACTEHHN»
Yenosek. CTpoeHHE TeIa YEIOBEKA)

Pacrenus. I'pubbr.bakrepun»

BeeneHue B 9KOIOTHION

YuebHo-npakTuueckoe, yuedHo-1aboparoproe obopyaoBanue:

1. Mukpockonst
2. MukponabopaTopuu
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